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摘 要 : 提出基于样本信息量不减少和减小误差的原则下
,

提取样本数据的综合指标的处理方法
,

从而

克服传统识别方法中样本数据过大
.

而 .l[ 存在误差和干扰
,

严重影响识别速度和效果的困难
.

改善 r 神经

网络模式识别的效果
.
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模式识别中
,

r白专业知识及有关经验同时结

合对象的特点选择样本的特征指标 ( 自变 哒 )
,

并采用多传感器测量
.

这时由于 I
一

{标的复杂性
,

特征指标往往过多
,

从而使神经网络进行模式识

别过于复杂
,

同时在测量学习样本的特征指标时

存在误差
,

所以在用神经 网络进行模式识别时
,

当样本特征指标太多时
,

应该在不减少信息敏的

同时对数据进行处理
,

以提高神经网络识别的性

育匕
.

l 样本数据处理方法

用 多传感器获取反映样本不同属性的原始测

量数据
,

以此和目标库中的标准 f
一

}标参数进行比

较或运算来确定 目标的类型
,

这种比较或运算往

往是非线性的
,

用神经网络识别是 !几等之选
.

设

有
,`
个样

.
钻

,

每个样品用多传感器测出其 m 个

特征指标
,

此时共有
, ; x n ;

个数据
, `

炸
。 ; 过大

时
,

指标之间往往
一

互有影响
,

而 巨都存在误差
.

从
, n 个指标中寻找出很 少儿个能反映样本特征

的综合性指标
,

同时又能尽可能多地反映原来资

料的信息 (也就是方差尽可能的大 )
,

显然这是

处理数据的好方法
.

设每个标准 目标的特征指标通过多传感器测

量
,

并标准化处理 为一向觉 p ` 二 ( ixl
,

为2’’
· ,

xl
ll ,

)
,

将
几
个标准 目标 (样本 ) 的数据组成一个矩

阵
,

本文称之为样本矩阵
,

记 为 P 二 ( p . ,

p Z ,

…
,

夕
, ,

)百
、 , , , .

令夕
`
是抽自p 的随机样本

,

并且 E ( p ) 二

拼
,

v ar ( p ) = v
.

求 P 的线性函数 a
`

l’P 使得 a r p 的

\
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方差 ( 即包 含 的 信息 ) 尽 可 能 的 大
,
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对于模式识别时所选取的实际标准样本 P

二 ` , 卜 p Z ,

一 p n

,王
, 。 ,

不妨设 ” 二

贵
p T , 二 0

,

贝。

协方差阵的极大似然估计为 、 二

青
p T ,

,

将 、 代

替协方差阵 V 就可得到样本的综合信息指标一
般地

,

样本特征指标采用传感器测量时都存在误

差 (可能由随机噪声引起 )
,

所以如果选取全部综

合指标
,

一则不能简化网络
,

二则对测量误差不能

克 服
.

选 择 综 合 指 标 的 标 准 为川
:

久
. 十 几

, + … + 几
,

_ 、 , 、 , 、 l 、 、 . 、 .

_
、
_

.

~
、

~

~
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牛人认不二

一里 全 85 %
.

这样就减小了测量误
tr ( V ) 二 - -

I

一 ~
. ·

一
、 ; 切 .。 ;

~ 。 、

差或干扰的影响
,

从而可以保证模式识别效果的

提高
.

2 神经网络模式识别

19 85 年美国 M IT 的 DP P 小组提出 B P 模型是

近年来应用最广泛的网络之一 其标准的学习算

法是一种简单的最速下降静态寻优算法川
,

即
:

△二`·
)

= ,

瓮
(一 1 ,

+ · △二 (
n 一 ` ,

其中
,

专是学习速率
, 。
是惯性因子

.

当 B P 网络用于模式识别时
,

将传感器检测

待识别目标的特征指标并标准化为输入向量 iP

= (
: ` , , : 12 ,

…
, : 。 )

.

用上面介绍的样本数据处理

方法
,

选出代表最多信息的儿个综合指标作为输

人
,

并抽出了
n
个样本

,

对每种模式定出一个目标

输出作为属于该模式的样本的目标输出
.

先随机

地选出
n :
个样本作为学习教材

.

经训练后可建立

模式识别的智能识别系统
.

为了检验所建立识别

系统可将剩下的
n 一 n t

个样本输人识别系统看是

否能作出正确的模式识别
,

若不能
,

则要重新调节

学习速率 刀
, `

赓睦因子
。
和隐蔽节点数

.

3 神经网络模式识别实例

模式识别时
,

通过测量反映不同对象或目标

的多种特征参数
,

再用各种方法来推断待识别的

对象类型
.

本文以神经网络对茶叶品质进行等级

识别
,

来说明上述数据处理方法的有效性
.

茶叶

品质由多种特征决定
,

它们可采用多种不同的传

感器或生化分析来测量
.

下面是商业部颁布的 4

种炒青绿茶标准样 ( l 一 6 级 ) 和 6 个市售样
,

凭着对茶叶的专业知识和经验
,

人们选出了它的

10 个特征指标
,

其原始数据l3[ 如表 1
.

将表 1 中

30 组样本数据的前 24 个样本作为神经网络的学

习教材
,

后 6 个样本作为预测样本
,

并将学习教

材标准化
.

首先
,

采用一般的 B P 神经网络对茶叶品质

等级进行识别
,

将茶叶的 10 个特征指标都作为

神经网络的输人
,

将 6 个样品等级的 目标输出依
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表 l 商业部颁炒青绿茶标准样和市售样的感官级别及理化指标

1
,

曲
.

1 1卜e

ior ig
n d da la of hte p场isc al a袒 hc

e l l五吕卿 in d e x of 少
e -n te ia

吕s u e d 场 而in st ry of c

~
二 e

指标
w (氨基酸 ) w (咖啡碱 ) w (水浸出物〕 w (粗纤维 )

% % % %
叶底 L 叶底

a

叶底 b 茶汤 L 茶汤
a

茶汤 b

67Rù气
ú
4

.基̀. .且.二
月.且` ...昌

一一一一一

4
,

13

4
.

1 1

8 一 1
.

8 14
.

3

.

4

.

9

,

8

.

4

,

4

.

2

18
.

1

18
.

3

19 3

2 1
.

8

22

18
-

18 7

18
.

8

18
.

9

加

19
.

7

(转下页 )

898787878884一91
,且飞JO了哎J凡」

自
,

;
.

门j勺4
心.1, .1`1.`.1月.1,1闷.1一.1Ù9QÒU
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本文选择 B P 网络的隐蔽层含 14 个节点
,

经过学习后建立了茶叶等级分类预测的智能识别系统
。

然后对表 1 中的后 6 个预测样本进行检测得到如表 2
.

表 2 一般 B P 神经 网络模式识别结果
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差大了一点
,

就很可能识别错误
,

如表 2 的第

根据对样本等级的目标输出
,

可知神经网络 2
、

4 个产品的等级识别就很模糊
。

模式识别结果由表 2 一行中的最大值决定
,

最大 现在
,

用上面讨论的方法先对样本数据进行

值与次大值的差值大小可以衡量识别的好坏
,

差 处理
,

再用神经 网络识别对产 品品质进行识别
。

值越大
,

表明识别越明显
。

由表 2 可以看出
,

虽 把 24 个训练样本看作从一个 or 维的随机向量中

然 B P 网络能够正确地识别茶叶的等级
,

但是识 抽出的随机样本
,

对其进行数据处理 (此过程可

别得比较勉强
,

而且收敛速度较慢
,

一旦测量误 在 s 一 lP us [’] 中实现 )
,

见表 3
.

表 3 模式识别学习样本的方差
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可以看出只需取前 3个综合指标 (因总比例大
止

J
二

85 叽 )
,

且对应的 3 个特征向量为
:
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由此可 以求出训练样本的前 3个综合指标
,

并以它们作为 B P 网络的输人
,

重新建立茶叶等级识

别预测的智能识别系统
,

再对表 1中的后 6 个预测样本进行等级识别
,

得到如表 4 数据
.

表 4 对样本数据处理后的神经网络模式识别结果
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4 hT
e p er d i

e t io n er s u lt s by m o d iif e d n e

aur l ne t
mo d e l
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.

119 0
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0
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.

9 ! 6 0
.
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104 0
.
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0
.

10 1 0
.

084 0
.

9 02 0
.

04 6 0
.

110 0
.
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0
.
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.

104 0
.

( )7 1 0
.

9 21 0
.

1 1 1 0
.
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0
.

119 0
.
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.

0 59 0
.

0 76 0
.
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.
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.
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通过表 2 和表 4 的比较可以清楚地看出
,

经

数据处理后的神经 网络模式识别有着明显的改

进
.

本文定 义一个量 尸来衡量神经网络识别的

好坏
.

由于 目标输出已标准化
,

所以可以看出将

p 定义为最大数减去次大数比较合理
.

于是一般

神经 网络模式识别的 尸为
: 0

.

62 1
,

0
.

07 0
,

0
.

29 1
,

0
.

106
,

0
.

106
,

0
.

8 14
,

而样本数据经过处理后的

神经网络模式识别的 为
: 0

.

7 93
,

0
.

7 79
,

0
.

7 48
,

0
.

s or
,

0
.

57 7
,

0
.

84 6 可以看出样本数据经过处理

后的神经 网络模式识别的 尸值显著地大于未处

理时的尸值
,

而且能容许大得多的测量误差
,

这

样就 可以更加清楚地看出本文的模式识别方法的

效果 (最明显的从第 2
、

4 个产 品识别时的 尸值

看 )
.

又由于神经网络的输人节点数明显地减少

(例子中由 10 个减少为 3 个 )
,

故收敛速度大大

提高
.

4 结 论

用多传感器测量样本特征指标
,

并用人工神

经网络进行模式识别时
,

样本数据往往过大
,

影

响识别速度和效果
.

本文提出基于样本信息量不

减少和减小误差的原则下进行数据处理
,

减小了

神经网络的输人节点
.

并通过对茶叶品质等级识

别
,

说明此方法的有效实用
.

此方法可应用于所

有样本型产品
、

目标的鉴定和识别中
,

亦可用于

工业过程故障监测报警中
.
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