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水工建筑的结构形式与空间造型
’
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摘 要 : 论述了水工建筑中建筑设计与结构设计的关系
,

以及如何利用结构自身的特点来实现对建筑形

式美的追求
.

关键词 : 水工建筑 ; 结构 ; 建筑设计

中图分类号
二

r

r v 22 2 文献标识码
: A 文章编号

: 05 -29 65 79 (姗 l) , 众万冬 02

建筑包括功能
、

技术
、

形象三个要素
,

但

长期以来
,

水工建筑由于其功能和技术的重要性

而使人们忽视了对建筑形式美的追求
,

建筑被简

单地当作工艺设备的外壳
,

造成相当数量的水工

建筑简单粗糙
,

造型单一
,

远远落后于新 时代
、

新工艺
、

新材料
、

新设备对建筑的要求
.

其实
,

水工建筑由其功能决定的独特的结构型式正是建

筑设计丰富的素材
,

在进行水工建筑的设计时
,

可以充分利用结构中符合力学规律和力学原理的

形式美的因素
,

来增强建筑的表现力
.

大体上

说
,

结构所具有的形式美的因素可以归纳为以下

几个方面
:
均衡与稳定 ; 对比与变化 ; 韵律与节

奏 ; 连续性与渐变性等
.

l 结构的均衡与稳定

均衡与稳定是建筑构图规律的基础条件
.

均

衡是指人们对建筑物形式诸要素之间视觉力感均

衡的判定
.

自然界中
,

相对静止的物体都是遵循

力学原则以安定状态存在的
,

这个事实使人产生

了审美方面的视感平衡原理
.

均衡包括对称均衡

和非对称均衡两种
,

对称均衡比较容易获得一致

性
,

在处理时常借助突出中心轴线
,

加强端部的

手法
.

不论从力学的角度
,

还是从美学的观点来

看
,

对称是均衡中一种比较简单的形式
,

而非对

称的均衡则要复杂得多
,

处理时要突出强调均衡

中心的作用
,

要符合平衡原理
.

按照力学的要求
,

对称或不对称的结构形式

都必须保持均衡与稳定
,

这同建筑构图中形式美

的原则是一致的
.

建筑大师奈尔维说
: “

稳定性

是最带技术性的
、

最基本的结构性质
,

通过应用

各种建筑方法得以保障的稳定性
,

大大有助于取

得确定的
、

理想的建筑艺术效果
. ”

因此
,

均衡

与稳定是使建筑形象趋于完美的必备条件
.

水工建筑中的 大坝
、

厂房
、

桥梁
、

高架渡

槽
、

引水管道
、

调压塔等构筑物
,

体形简单
,

外

表也没有什么装饰
,

而且大多规模宏大
、

体盆厚

重
,

处理不好
,

往往给人以
“

笨重
”
的感觉

.

但

是
,

如果善于根据结构中应力分布的规律和结构

合理的受力要求
,

把稳定性这一结构要求同建筑

的空间造型揉合在一起
,

水工建筑的庞大体 t 就

是建筑造型的有利之处
.

只要把握住空间体 t 的

比例与尺度
,

使建筑外形达到均衡
、

稳定
,

这种

空间造型就会在视觉上产生一种雄伟
、

壮观的景

象
.

如广东泉水水电站
,

大坝采用混凝土双曲薄

拱坝
,

启闭机室对称布置在大坝两侧
,

突出强调了

结构的稳定性
,

产生了
“

高峡出平湖
”

壮观景象
.

随着现代工业建筑中新材料
、

新技术
、

新结

构的广泛运用
,

平衡与稳定这些概念的内涵更加

丰富了
.

长期以来
,

建筑师和结构工程师大多按

照
“

把一个实体构件放在另一个实体构件之上
”

的原则来解决结构的承重问题
,

这样
,

均衡与稳

定的概念必然与敦厚
、

庞大
、

雄伟等视觉感受
、

视觉印象联系在一起
,

然而
,

随着高强材料的出

现
,

各种空间结构的的广泛运用
,

从根本上改变

了传统建筑的空间造型特征
,

带来了更加轻巧
、

生动的建筑造型
.

2 对比与变化

外部空间是内部空间的客观反映
,

内部空间

又由使用功能所决定
,

组成一个水利枢纽的各种

,
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建筑功能不同
,

结构形式各异
,

如果运用对比与

变化的手法巧妙地把各种功能上的差异反映在建

筑的外部造型上
,

就可以打破造型 的单调平乏而

求得富于变化
.

造型的对比主要有三种表现手法
:
方向性的

对比
、

形状的对比
、

虚与实的对 比
.

方向性的对 比指组成建筑各部分前后
、

左

右
、

上下关系的变化
,

这是最基本的对比手法
.

形状的对比则可直观地表达出建筑造型的丰富和

变化
,

但建筑选择何种体型
,

除 了要服从总体造

型需要外
,

还必须适合内部空间的功能要求和布

置的合理性要求
.

虚与实的对比也是建筑造型中常用的处理手

法
.

虚指建筑的开洞部分
,

包括门窗
,

实则指建

筑的实体部分
,

两者相辅相成
,

缺一不可
.

虚和

实的对比可以根据功能上的不同要求而加以区别

对待
,

两者既可以巧妙地互相穿插
,

实中有虚
,

虚中有实 ; 也可 以相对集中
,

某部分以虚为主
,

另一部分则以实为主
,

形成强烈的虚实对比
.

如

西枝江水利枢纽中的大坝与厂房
,

建筑造型采用

了上述三种对比手法
,

尤其是虚实对比的成功运

用
,

大坝粗旷的混凝土立面与厂房排列有序的门

窗
、

遮阳板形成强烈的对比
,

将大坝的雄浑和厂

房的轻巧表达得淋漓尽致

3 结构的节奏与韵律

所谓节奏
,

就是有规律 的重复 ; 所谓韵律
,

就是有规律的抑扬变化
,

使形式富有律动变化
.

节奏是韵律的特征
,

韵律是节奏的深化
.

结构部件的排列组合是以一定的规律进行

的
,

这样不仅可 以简化结构
,

使结构受力合理
,

有

利于快速施工
,

而且
,

还可以使建筑空间造型获得

极富变化的韵律感与节奏感
.

因此
,

在做水工建筑

的室内外建筑设计时
,

应当从建筑整体出发
,

慎重

处理结构构件掩蔽与暴露的关系
,

在美学上能够

利用和加以发挥的因素
,

就不要轻易地让它从视

觉空间中
“
消失

” .

可 以说
,

合乎情理的外露结构本

身乃是最自然
、

最经济的一种建筑装饰手法
.

水工建筑中各种承重构件和构造构件
,

如闸

墩
、

立柱
、

梁板
、

挑梁
、

屋架
、

挑檐
、

遮 阳板

等
,

是使建筑物立面构图获得某种韵律与节奏的

最活跃的基本要素
,

而这些有规律排列 的结构构

件
,

又往往使建筑物的空间造型具有该结构形式

的一些基本特征
,

特别是一些新的结构形式 (如

各种网架 )是由许多密集单元集聚而成的
,

单独来

看
,

每个单元都不是很显眼的角色
,

可是在集聚的

构成中却显示 出极其丰富的作用
.

在水工建筑设

计中
,

新材料
、

新技术
、

新结构的运用
,

可以使得富

有韵律的暴露结构的艺术表现充满生机
.

结构构件本身的形式美
,

以及结构构件排列

组合后形成的韵律感
,

对于工业化和体系化建筑

的空间造型艺术效果来说
,

具有特殊重要的意

义
、

因此
,

应当力求使这些构件同时具有结构承

重和建筑造型的两种不同的功能
,

国外称这种构

件为
“

建筑— 结构构件
” .

这种构件的造型设

计既要符合力学原理
,

便于预制和安装
,

同时又

要考虑 到这些构件组合
、

排列 以后的 比例
、

尺

度
、

体型轮廓
、

阴影效果以及由此形成的节奏感

与韵律感等
.

因此
“

建筑
—

结构构件
”

的设计

需要建筑师与结构工程师的通力合作
,

以达到功

能
、

结构
、

建筑艺术的完美统一

4 结构的连续性与渐变性

结构的连续性是指结构构件各部分之间连接

的整体性
,

而构件断面形状无突变的连续过渡
,

则是其渐变性
.

结构的连续性与渐变性是受 自然

界中力学作用的结果
,

它可以提高构件的整体刚

度
.

例如
,

一座大坝是从底部向顶部逐渐由宽变

窄的
,

因而看上去使人感到稳定
,

如果在中部的

某一个地方突然变窄
,

那么
,

在交接处结构的刚

度就会发生急剧变化
,

大坝在水平风力作用下很

容易在此薄弱环节破坏
,

这种力学的分析与我们

直观感受是一致的
.

由于结构的连续性与渐变性往往与结构给人

的稳定
、

轻巧
、

流畅等感受联系在一起
,

因而这

也是水工建筑空间造型中可以充分利用和发挥的

形式美的因素
.

5 结 语

综上所述
,

在水工建筑的设计中
,

结构设计

和建筑设计是相互融合
、

密不可分的
.

只要建筑

师与结构工 程师紧密合作
,

同时从力学
、

美学
、

以及施工工艺的角度去深人研究结构体系和结构

构件的造型设计
,

真正有效地利用和发挥结构本

身所具有的均衡
、

稳定
、

韵律
、

节奏等形式美的

因素
,

就会取得简洁凝练的建筑艺术效果
,

达到

功能
、

技术
、

经济
、

材料和造型的完美结合
.


