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一些固体在 1 一 500 H :

频率范围的共振吸收峰
’

熊小敏
,

龚 康
,

张万辉
,

张进修
,

黄元士
(中山大学超快速激光光谱学国家重点实验室

,

广州 51 02 7 5 )

摘 要 : 用准连续变频的凝聚态物质共振吸收谱仪在 1一 500 112 范围内测量了 cu
,

从
,

eF 和有机玻璃等的

共振吸收特征
.

对 拟和 B iaT 伪 陶瓷还测量了它们的变温行为
.

讨论了这些共振吸收峰的实验规律和可能的

相变行为
.
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: 05 -29 657 9 (姗 1) 51 戒姐口。仍

文献中曾报道过在 l护
一 1护比频率范围由

于位错段振动所因起的共振吸收峰
,

用以证明

。 L 理论的正确性 [ ` 一 3 ]
.

但由于不能连续变频而

只能采用倍频或分频的方法用 自由衰减法测量
,

因此
,

所测试验点不超过 6 个
.

此后
,

就再没有

见到类似的固体共振吸收峰的报道
.

我们在另文

报道 了水在低波数范围内的共振吸收峰及其测量

方法 :4I]
,

利用我们设计和制造出的
、

能准连续变

频的凝聚态物质共振吸收谱仪能在 0
.

01
一 s oo zH

范围内准确测量出固体材料是否存在低频范围内

的共振吸收峰
.

我们测量 了 uC
、

月
、

eF
、

有机

玻璃等在 1 一 3加 珑 范围内的共振吸收特征
.

对

龙和 B iaT 场 陶瓷还测量 了它们的变温行为
.

讨

论了这些共振吸收峰的实验规律和可能的相变行

为
.

下面报道我们所得的初步结果
,

1 实验结果

1
·

I Cu 的共振吸收谱

图 1 给出了单晶铜和多晶铜的共振吸收谱
.

由图可见
,

单晶峰要 比多晶峰的峰位高
,

但这种

差别可能是系统的共振频率的差别引起来的
.

1
.

2 多晶 川 的共振吸收峰

图 2 给出了多晶 拟 在室温和 2X() ℃时的共

振吸收谱
.

可见 2田 ℃时的吸收峰峰位均 比室温

时的低
,

但很可能是 2X() ℃时的模量 比室温低所

致
.

1
,

3 铁的共振吸收峰

图 3 所示是工业纯铁的共振吸收峰
.

1
.

4 高聚物的共振吸收峰

图 4 和图 5 分别给出有机玻璃 PM MA 和尼龙
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图 1 单晶铜和多晶铜的共振吸收谱 图 2 多晶拟在室温和 2X() ℃时的共振吸收谱
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工业纯铁的共振吸收峰 图 4 有机玻璃 P M MA 的共振吸收峰

0
一

0 0 3 0
.

0 15

1
.
A PC 5 0

一

5 0

0 0 0 2 0 0 10

令口讨扫心口时ù

0
.

0 0 1
0

.

0 0 5

“
.

0 00

任
12 0 1 24 12 8 13 2 13 6 14 0

f H/
z

图 5 尼龙 PA PC 共振吸收峰
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图 6 光学波片的共振吸收峰

l认 l 〕C 试样的共振吸收峰
.

1
.

5 玻璃试样的共振吸收峰

图 6 给出了光学波片的共振吸收峰
.

1
.

6 B aiT 伪 陶瓷的共振吸收峰

图 7 给出了 B aT i炳 陶瓷在室温 (25 ℃
,

铁

电相 ) 和 140 ℃ (顺电相 ) 时的共振吸收谱
.

由

图可见
,

铁电相在
一

60 氏 及 一 150 H z 处的谱线

在相变至顺电相时明显地依向高频
,

而另外两个

主峰则基本没有移动
.

这说明共振吸收谱仪可方

便地用于固体中相变的研究
.
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2 讨 论
图 7 BiaT 场 陶瓷在 25 ℃ (铁电相 )

和 140 ℃ (顺电相 ) 时的共振吸收谱

( l) 由以上实验结果可知
,

不同种类的固体

具有不同峰位的吸收峰
.

但这些吸收峰的峰位会

随系统的共振频率的变化而移动
,

因此
,

这些吸

收峰还不能看成是材料的本征共振吸收
.

一般地

说
,

系统共振频率的升高都导致所测固体共振吸

收峰移向高频
.

从 这个意义上来说
,

到 目前为

止
,

我们尚未找到固体材料的真正本征共振吸收

峰
.

( 2 ) 由于我们没有测量材料 的声速
,

因此

还不能将频率谱转换为波数谱
,

并进一步研究固

体共振吸收峰的起源
.

( 3 ) 吸收峰高只有相对 的意义
,

一般来说
,

系统的共振频率越低
,

汁算得出的共振峰的高度

越高 (见文 仁4 1 的 4 式 )
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