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摘 要 : 利用粒子转子模型对 A
一

1印 质量区奇奇核的
。 i即以眠 反转现象的系统性进行了初步的研究

,

计

算结果与实验值符合得很好
,

并且表明质子 一 中子相互作用的逐渐变化对该区奇奇核的
: i即以眠 反转点的

系统变化起着主要作用
.
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将 A 一 1印 区奇奇核的晕带能谱按同位素系

列和同中子素系列排列起来后
,

该区奇奇核
5 19

-

n a t u此 反转点的变化呈现出明显的规律性
.

例如

在一同位素链中
,

is 孚班t
, 反转点随中子数的增

加依次下降约 Zh左右
,

而对一同中子素链而言
,

随着质子数增加
,

is 孚坦 t
, 反转点则依次上升约

跳 左右
.

该区奇奇核的 is , 以眠 反转点为什么

会呈现如此美妙的变化规律? 这是一个很值得研

究的问题
.

但目前为止
,

对奇奇核
51孚扭 t
眠 反转

现象系统性研究尚处于对实验数据的分析阶段
,

理论上 目前一般只是对一个核或几个核的
, i
脚

-

恤 反转机制进行了解释
,

而对其系统性的研究

尚未进行
.

显而易见地
,

对奇奇核
, 19班 tu 。 反转

系统性的理论研究
,

其意义已经远远超过了对某

一个或几个核的
。 i孚坦 t

, 反转机制的理论解释
.

鉴于此
,

本文拟对 A 一 1印 区奇奇核
5 1孚扭奴u ℃ 反

转点的变化规律作出初步的研究
,

并对奇奇核
5 19 扭 t
眠 反转现象的系统性加以理论解释

.

1 模型描述

在二准粒子加转子模型框架下
,

奇奇核的哈

密顿量为 l[]
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(2) 式中 H , 为 p 一 n
藕合相互作用项

,

H cor 为

伪` 011 5
相互作用项

,

从我们对其他区奇奇核的

研究中可以看出
,

这两项实际上对奇奇核发生
is 孚班t
眠 反转具有至关重要的作用 〔̀

,

2〕
.

单准粒子能采用标准 BCS 方法引人
,

其具

体形式为
:

e , 二

丫(
。 ` 一 : :

)
, + △圣 ( i 二 ,

, 。
) ( 3 )

用于对角化哈密顿量 H 的基矢为
:

,
? 。 ·

讨需丹附孙
户
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( 4 )

将哈密顿量 H在所选用的基矢空间中对角化
,

即可求得晕带能谱
.

H ort +

军
·
; 妙、 +

习
二: 护

, 。

( 1 )

其中
,

H , 为转子哈密顿量
,

sH
p ,

H。 分别为处

于转子外的考虑对关联后的单准质子和单准中子

的哈密顿量
,

转子哈密顿量可进一步写成
:

2 理论分析

实验和理论分析认为 A 一 1印 区奇奇核晕带

能谱一般是基于 (汕
1;二 ⑧ vil 3二 ) 组态之上

,

即对

单质子
,

其费米面一般位于 h l ,二子壳的某一个轨

`
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,

单中子费米面位于 ils 2/ 子壳的某一个轨道
.

对一同位素链来说
,

质子费米面基本上可以认为

是不变的
,

而中子费米面却随着中子数的增加而

逐渐增加
,

从而质子费米面与中子费米面的距离

逐渐减小
,

这样造成的结果
,

可能就是质子
一
中

子相互作用的逐渐减小
,

从而使 is gn a t
二 反转点

逐渐减小
.

同理
,

在一同中子素链中
,

中子费米面是不

变的
,

而质子费米面却随着质子数的增加而逐渐
“

靠近
”

中子费米面
,

因而质子
一
中子相互作用

逐渐增大
,

从而使 is 孚班 t。 反转点逐渐增加
.

3 计算与讨论

根据前面的分析
,

采用文献 「2 1 中考虑质

子
一
中子相互作用强度的方法

,

本文首先对 oH

同位素系列奇奇核的晕带能谱进行了研究
,

并将

理论计算值和实验值进行了比较
,

计算结果与实

验值的比较如图 1
.

为了能够较清晰地观察每个

核的
s ign a t。 反转点

,

图中纵坐标被写成 s ( )I

的形式
,

S ( I ) 的具体形式为 S ( I )
= E ( I )

一 E ( I

一 l )
一 ( E ( I + l )

一 E ( I ) + E ( I 一 l )
一 E ( I 一

2) ) 2/
.

计算中所取参数如表 1
,

实验数据取 自文

献 [ 3 一 5 ]
.

表 1 6 个奇奇核晕带能语的计算参童取值
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除此 以外
,

本文对 3 个 同中子数奇奇核

156 hT
,

158 oH
, ’ `

mT 的 (油
11二O vil 3二 ) 晕带能谱进

行了理论计算
,

计算中所取参量见表 1
,

计算结

果与实验值的比较如图 2
,

实验数据分别取自文

献 [4
,

6
,

7 ]
.

由图 1和图 2 可以看出
,

本文的理论计算结

果与实验值符合得很好
,

并准确地再现了每个核

的 is gn a t
uI’e 反转点

.

仔细分析表 1 中的 c :
参数

可以看出
,

对于同位素核
’ “ oH

,

, oH
,

` oH
,

162 oH

来说
,

与中子费米面逐渐变化相应的是系数 q

的逐渐减少 (质子费米面不变 )
,

即外加的质子
一
中子相互作用强度逐渐降低

,

这种变化造成
5 1, 已 UI’e 反转点逐渐下降

.

相反地
,

对同中子数

核
’肠hT

, ’哭 H。 , ’印
mT 来说

,

随着质子费米面的逐

渐变化 (中子费米面不变 )
,

C :
系数逐渐增大

,

即质子
一
中子相互作用强度逐渐增大

,

从而使

is 乡皿。 反转点逐渐上升
.

由这些分析
,

我们可

以作以一定的推断
,

即逐渐变化的质子
一
中子相

互作用强度造成了 A 一 1印 区奇奇核 is 孚扭 t
峨 反

转点的规律变化
.

4 结 语

利用二准粒子加轴对称转子模型
,

本文对处
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于 A 一 1印 区的同位素系列奇奇核
’肠 H。 , ’ 58 H。 ,

1印 oH
, ’ 62 H。 和同中子素系列奇奇核

’ 56 hT
, ’ 58 H。 ,

旧mT 的晕带能谱进行了实际计算
,

计算结果与

实验值符合得很好
.

对理论计算结果 的分析表

明
:
质子

一
中子相互作用的逐渐变化可能是该区

奇奇核的 is gn a t u er 反转点呈现规律变化的重要原

因
.
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