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揭阳市引韩供水必要性分析
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摘 要
: 揭阳市市区及揭东县东部六镇位于榕江下游及其支流枫江流域

,

其一方面受咸潮的影响
,

另一

方面水质受到的严重污染
,

这样该区域水源性和水质性缺水并存
,

该区域的供水水源除利 用当地可利用的

部分水资源外
,

大部分要靠外流域调水
,

经研究只有从韩江跨流域引水才能满足 20 10 和 2 0 2 0 年的用水需

求
.
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1 概 况

揭阳市位于 广东省东南部
,

所辖揭东
、

揭

西
、

惠来
、

普宁等 4 县 (市 ) 和市区
,

全市土地

面积 5 240
.

5 kn 12
,

人 口 568
.

87 万
.

揭阳市区是粤东地区中心城市之一
,

包括榕

城
、

东山
、

渔湖等 3 个 区
,

面积达 18I kn 尹
,

榕

江南河穿越市区
.

揭东县 的曲溪
、

玉溪
、

云路
、

登岗
、

炮台
、

地都等六镇位于县城 的东部
,

面积达 3 07 kn 产
.

揭阳市区和揭东县六镇位于北回归线以北
,

属亚

热带湿润性季风气候 区
,

气候温和
、

日照充足
、

、

雨量充沛
、
无霜期 长

.

多 年平均降雨 量 1 7 10

~
,

汛期 4 一 9 月降雨量 占全年的 80
~ 85 %

,

多

年平均气温 21
.

4 ℃
,

多年平均水面蒸发量 为 1

194
.

4 I

lnn
,

由于具有明显的海洋性气候特点
,

台

风影响频繁
,

每年的 7 一 9 月为主要 台风影响时

段
,

占全年总数的 83 %
.

据统 计 1999 年 市 区 和 揭 东 六 镇 总 人 日

147
.

62 万 (其中城镇人 口 33
.

53 万
,

农村的人 口

蛇
.

09 万
,

暂住外 来 人 口 22
,

O 万 ) ; 耕 地 面 积

2
.

02 万 知矛
,

国内生产总值 118
.

81 亿元
,

工业产

值 198
.

41 亿元
.

见表 1
.

表 1 揭 阳市区及揭 东县东部六镇社会经济统计表

人 口 (万人 )

地区 常住人 口

城镇人 口 农村人 口 小计

—
国内生产总值

暂住人 口 合计 (亿元 )

工业产值

(亿元 )

耕地面积

(万 企m尹)

市区

揭东六镇

合计

20
.

8 3

12
.

7 0

33
.

5 3

4 3
.

1 6

4 8
.

9 3

92
.

伪

6 3
.

卯

6 1
.

6 3

125
.

6 2

9
.

68

1 2
.

32

22
.

00

7 3
.

67

7 3
.

95

147
.

62

麟
.

8 1

54
.

00

1 1 8
.

81

1 4 2
,

7 2

5 5
.

6 9

198
.

4 1

0
.

5 6 8

1
.

4 5

2 02

揭阳市区是全市政治
、

经济
、

文化
、

社会活

动中心
,

经济发达
、

商贸活跃
,

工业已形成以棉

纺
、

服装
、

机械
、

食 品
、

塑料电子
、

五金制品
、

工艺为主的工业体系
,

电力
、

电讯
、

交通等基础

设施建设已达到相当规模
.

揭东县东部六镇是该

县经济较发达的地区
,

本县大部分龙头企业都集

中在此
,

包括石材 工艺 (近 300 家石 材加工 企

业 )
、

机械制造
、

食品加工
、

塑料制 品
、

服装加

工等
,

农业也有稳步的发展
,

曾经是我省粮食高

产区之一
,

近年来朝着
“

三高
”

农业方向发展

2 用水现状及存在问题

2
.

1 用水现状

据统计 19 99 年揭 阳市区和揭东县东部六镇

,

收稿日期 : 2加 1
一
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一
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总用水量 52 8 09 万 衬
,

其 中城 镇生活用水 量 2

884 万 衬
,

人均综合用水定额为 175 升 / 日 ; 农

村生活用水量 4 8 59 万 时
,

人均 综合用水定 额

130 升 / 日 ; 工业用水量 4 5 30 万 衬
,

万元产值用

水量 2 3 m 3 ; 农业用水量 4 0 5 3 6 万 m 3 ,

灌溉定额

2 00 85 时 / h m2
.

见表 2
.

表 2 用水量统计表 万 衬

城镇生活 农村生活

揭东六镇

合 计

工业

2 (X趁

25 2 8

45 3 0

农业

82 45

32 2 9 1

叨5 3 6

合计

14 3 8 9

3斜 2 0

5 2 8〔旧

区一区地一市

2
.

2 存在的主要问题

揭东县东部六镇的生活和工农业用水一直以

来都靠韩江下游于 20 世纪 50 年代三大引韩工程

(北关
、

安揭
、

东凤三大 引韩 ) 供给
.

近年来 由

于经济的高速发展
,

韩江三角洲河网区 的无序
、

无限采挖河砂
,

导致韩江西溪河床严重下切
,

水

位降低 ; 三大引韩工程在枯水期引水 口外露
,

无

法按原设计 自流引水
,

每年有近 100 多天无法引

水而断流
,

只有靠建临时提水站解决燃眉之急
,

但揭东县六镇均处于三大引韩工程的尾端
,

缺水

程度更加严重
,

造成灌溉面积不断萎缩
.

揭阳市区及揭东县东部六镇均位于榕江下游

潮咸 区
,

属榕江小平原地区
,

人 口密度大
,

多年

平均降雨量少
,

本地水资源严重不足
,

潮咸 区河

段旱时咸潮上涨不能灌溉和饮用 ; 由于榕江下游

及枫江水污染 日趋严重
,

加强了供需矛盾
,

水源

性缺水和水质性缺水并存
.

据市环境监测站取水

样监测
,

榕江南北河市区河段现状水质达到 VI 类

标准
,

枫江上乡和枫口两监测断面水质均达到 V

类标准
,

都已不适合作为饮用水水源
.

枫江水污

染造成揭东县东部水质性缺水严重
,

揭东县城在

枫江支流取水的第一水厂被迫停产
,

然而
,

近几

年出现了揭东县东部人民
“

守着江河买水喝
”

的

现象
.

3 需水量预测及供需分析

3
.

1 人 口和工业产值预测

根据 (揭阳市国民经济和社会发展
“

十五
”

计划和 201 0 年远景 目标 )
,

揭 阳市人 口 自然增长

率控制在 0
.

8 % 以内
,

并考虑外来 的暂住人 口
,

预测 ZO or 年市区 常住 人口 69
.

85 万人
,

暂住人

口 15
.

17 万人 ; 揭东 县六镇常住 人 口 68
.

87 万

人
,

暂住人 口 17
.

21 万人
.

又据 (揭阳市城市总

体规 划 》
,

揭 阳市 区 2 0 10 年 城 市化 水 平 达 到

60 %
,

20 20 年达到 80 % ; 揭东县六镇 2 0 10 年城

镇化水平达到 4 5 %
,

2 02 0 年达到 55 %
.

2 0 10 年

前的工农业产值增 长率为 10
.

8 %
,

20 20 年之前

工农业产值增长率为 9
.

5 % ; 则 2 01 0 年工农业产

值为 6 14
.

37 亿元
,

2 02 0 年工农业产值为 15 21
.

53

亿元
.

见表 3
.

表 3 人 口和工业产值预测

地区 水平年
人 口 (万人 )

城镇人 口 农村人 口 合计
工业产值 (亿元 )

市 区

揭东六镇

合 计

2 0 10

2 02 0

2 01 0

202 0

20 10

202 0

5 7
.

0 8

8 0
.

46

科
.

2 3

52
.

14

10 1
.

3 1

13 2
.

印

2 7
.

9 4

巧
.

13

4 1
,

8 5

47
.

12

6 9
.

79

6 2
.

25

8 5
、

02

95 5 9

8 6
.

0 8

99
.

2 6

17 1
.

10

1 94
.

8 5

4D 8
.

9 4

85 1
.

47

2 0 5
.

4 3

67 0
.

伪

6 14
.

3 7

152 1
.

53

2 需水量预测

需水量预测与当地国民经济的发展速度
、

工

农业生产的规模
、

生产布局和管理水平以及人 口

结构有着密切关系
,

需水量预测按城镇生活需
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水
、

农村需水
、

工业 需水
、

农业需水进行预测 ; 自来水普及率的提高
,

农村生活需水量会适度增

需水预测 以不 同水平 年社会经济发 展指标为依 加
.

据
,

预测水平年为 20 10 和 20 20 年
.

工业需水量的多少与工业发展速度
、

工业结

( l) 城镇生活
、

农村生活
、

工业需水 构
、

生产能力
、

管理水干
、

节水措施 (程度
_

一

白

城镇生活需水量随着城镇化的发展
, 一

和生活 一关一工业需水量预测采用 万元 趁过直l圣i水综 台走薄

水平的提高
,

以及城镇基础设施 日趋完善
,

用水 法进行预测
.

量会逐步增加 ; 城镇生活
、

农村生活
、

工业需水预测成粱见

农村生活需水量包括人
、

畜用水和公共设施 表 4
.

用水
,

根据农村经济发展和居住条件的改善以及

表 4 城镇生活
、

农村生 活
、

工业需水量预测 成果表

城镇生活 农村生活

行政区 水平年 人 口 用水定额 需水量 人 口 用水定额 需水量

(万人 ) (升 /人旧 ) (万 矽 ) (万人 ) (升 /人旧 ) (万 时 )

工业

人 口 用水定额

`耐 /万元 少

需 水量

(万 m 3
少

市区

揭东六县

合计

2() l 0

2 020

2() 10

2 02 0

20 10

2胆 0

以科2

969 1

叨 36

5 7凶

l X() 7 8

15 4 X( )

2 7
.

94 2 2() 2 244

巧
.

13 2 7 0 14 9 1

4 1
,

5 8 2 (X) 30 5 5

4 7
.

12 25 0 4 300

69
,

7 9 2 0 8 5 2 99

6 2
.

25 25 5 5 7 91

(万人 )

《 )8
,

9

8 5 1
.

4 7

2 0 5
.

4 3

67 0
.

肠

6 14
.

3 7

巧2 1
.

5 3

1抖 9 5

2 5 5料

8 2飞7

2抖 5二

2 1 7 1 2

铭 99 6

男刃一如书

只
ó

弓石又
ù弓二

期2503303002733180846231431加57.80.4410152132

( 2 ) 农业需水

农业需水的设计保证率为 P =
90 %

,

考虑到

水利水电技术的发展
,

灌区工程的全面配套和整

治达标
,

不同水平年的灌溉毛定额随着渠道防渗

工程的增多
,

和管理水平 的提高而降低
,

渠道利

用系数不断提高
,

市区的农业用水利用本地水源

解决
,

揭东县六镇农业需水量靠三大引韩工程解

决
,

据 三大 灌 区 规划
,

揭 东 县 六 镇 灌 溉 面 积

1
.

3 9 万 11 m 2 ,

其中北关引韩灌区 0
.

64 万 坛矛
,

安

揭引韩灌区 0
.

37 万 1川产
,

东凤 引韩灌区 0 39 万

hm
2

.

预测 Z Oor 年和 20 20 年农业需水量分 别为

抖 9 6 6 万 衬 和 2 2 s 5 6 m ,
.

见表 5
.

表 5 揭 东县引韩灌区农业需水预刚表

灌区名称 水平年 灌溉面积 (万 l训 2
) 用水定额 ( m3 /标尹) 用水量 (万 砰 )

北关

安揭

东凤

合计

2() I 0

2 02 0

2 0 10

20 2 0

2() l 0

2 0 2 0

20 10

2020

17 925

1麟 ] 0

17 9 25

I以 10

17 925

1 0斗 上U

17925

1以 10

1 1肠 l

1以 9 2

6 5 7 3

印 1 8

6 93 2

24臾石

22 85 6

6464373739ù州393900000
八U11

3
.

3 供需分析

根据市区及揭东县东部现有水源可开发利用

情况
,

本地年可供水量 13 8 44 万 时
.

20 10 年需

水总量为 62 0 55 万 扩
,

年缺水 48 21 1 万 衬 (其

中市区 7 9 37 万 衬
,

揭东县六镇 40 2 74 万 衬 ) ;

20 20 年需水 总量 93 04 3 万 廿
,

缺水 79 199 万

赤
,

其中市区 22 882 万 衬
,

揭东县六镇 56 31 7

万
:

矛
.

见表 6
.

4 引韩供水的必要性分析

4
.

1 水源分析

揭阳市区第一水厂现状供水水源主要取 自引

榕干渠 (从榕江干流三洲拦河 闸引水 )
,

吊桥河

水为补充水源第二水厂水源主要取 自新西河水
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表 6 供需分析表

行政区 水平年
需水量

市 区

揭东六县

合 计

20 10

2 020

20 10

2 0 20

2 0 10

2 0 2 0

生活

82 8 6

1 1 1 82

7 (珍 l

1《X叉为

15 3 7 7

2 1 19 1

工业

134 95

25 544

8 2 17

2 34 5 2

2 1 7 12

4 899 6

农业
本地可用水量 缺水量

1 3今阵

13 844

2 4 96 6

2 28 5 6

24 966

夕7只气6

合计

2 17 8 1

36726

如 2 7 4

5 6 3 1 7

6 2 05 5

9 3以 3

13 8闷4

13 8 44

7 93 7

2 28 8 2

幻 2 74

5 6 3 17

铭2 1 1

7 9 199

库
,

北河水为补充水源
,

引榕干渠在保证农业灌溉后 尚能满足 日供水

能力 8 万 衬 的供水
,

如将干渠整修达到设计水

平
,

日供水量可提高到 20 万 矽
.

新西河水库集雨面积为 84
.

or 枷
2

,

总库容 5

95 8 万 讨
,

正 常库 容 3 7 39 万 砰
,

保证 率 P 二

90 % 时
,

水库年产水量 6 139 万 矽
,

年灌溉用水

量需 3 1 80 万 衬
,

水库渗漏 1 28 万 时
,

蒸发量

27 3 万 衬
,

故年可供水量只有 2 5 58 万 扩
,

这样

供水能力只有 6 万 衬 / 日
.

根据市区和揭东县附近现有水源开发利用情

况
,

仅有榕江南三洲拦河闸上游及新西河水库可

作为市区供水水源
,

据计算供水保证率 P 二 97 %

时
,

三洲拦河闸处的来水流量只达 3
.

7矽 / S ,

新

西河水库除供灌溉外
,

剩余水量也只供 6
.

0 万

m 3 / 日 (即 0
.

6 9 m 3 / s
)

,

本 地 水 可 供水 量 4
.

39

耐 / s ,

年可供水量 13 8 44 万 衬
.

榕江 的二级 支流枫 江
,

流域面积 663 拓1 12 ,

河长 71 km
,

揭 阳市境内流域面积 2 99 kln
Z ,

河长

ZO km
,

枫江多年平 均径 流量 5
.

3 亿 时
,

其中车

田河多 年平均 径 流 量 0
.

95 亿 衬
,

保证 率 P 二

95 % 时
,

年径流量 0
.

53 亿 衬
.

揭东县六镇位于

枫江的下游
,

枫江一直是揭东县六 镇的部分工

业
、

生活用水水源
,

但近几年来 由于受严重的污

染而 出现有水不能用的现象
.

4
.

2 水源水质

据近两年的水质监测结果可见
,

榕江南河三

洲拦河闸上游水质为 11 一 111 类标准
,

水质 良好
,

可作为引用水源
.

榕江南北河市 区河段水质达 VI 类标准
,

不能

作为引用水源
,

况且其含盐度较高 (咸潮影响 ) ;

枫江中下游的水质已达 V类标准
,

不能作为引用

水源
,

即使 有计划 的治理也不 可能作为引用水

源
.

4
.

3 水源选择

( l) 榕江南
、

北河市区河段属咸潮区
,

且水

质污染 日趋严重
,

已不适宜作为市区 目前两个水

厂的补充水源
,

榕江南河三洲拦河闸与新西河水

库联合调度 下供水能力 不能 满足 市 区 20 10 河

2 0 2 0年 的用水需求
,

需另开辟新的水源
.

据调

查本流域 内有龙颈水库和翁 内水库为较好的水

源
,

但龙颈水库的可调节水量除满足下游灌溉

外
,

也只有留给揭东西部和揭西东部近 or 几个

镇的用水之需
,

翁 内水库可调节的水量也只能满

足揭东县城和揭东县北部几个镇的用水
.

这样揭

阳市区的缺水只能跨流域调水 (引水 ) 解决
,

水

源只能取 自临近流域一韩江下游
.

( 2) 揭东县六镇的灌溉用水和部分工业
、

生

活用水原来就靠三大引韩取水解决
,

但韩江下游

西溪的三大引韩取水口 由于河床下切而无法引水

(它本身不存在水源性和水质性缺水问题 )
,

属于

工程性缺水
,

最近省政府十分重视潮汕平原的缺

水问题
,

决定兴建潮洲供水枢纽工程来解决
,

这

样揭东县六镇的工农业用水和生活用水均可从三

大引韩来 解 决
,

建 议灌 溉 用 水 和供 水 分 开渠

(管 ) 输水
,

并且原灌渠要进行整治使其提高供

水能力
,

供水 管应从三大 引韩 的主干渠直接取

水
,

专管输水至揭东境 内
,

再分别输水给揭阳市

区和揭东六镇用水
.
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