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面向对象的系统分析与 M SI 系统的开发
`

李润娥
,

黄达武
(月匕京大学计算中心

,

北京 100 87 1 )

摘 要
: 面向对象的系统分析和设计是应用系统开发的新途径

,

在 M I S 系统开发中使用面向

对象的系统分析和设计将加快系统开发速度
,

提高软件质童
。
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随着网络的迅速发展
,

一个全新的信息时代已经到来
,

作为网络应用 的重要部分
,

M玛 系统在网络信息服务中的重要性越发显现出来
,

一方面为网络信息服务提供了源源不

断的新鲜信息血液
,

另一方面
,

极大提高了各单位的办公效率和管理水平
。

但是 目前 M IS

系统开发的现状与对它的要求有较大的距离
。

M IS 系统是一个人机结合的系统
,

从开发到

运行
,

人的影响
,

尤其是各界领导的重视程度与支持力度
,

各级管理人员的理解程度和使

用热情都是 M IS 系统成败的关键因素
,

这些在其他一些文章如关于 M IS 系统与学校管理体

制… … 中进行过一些探讨
,

本文不打算就这些问题进行讨论
,

而仅想就 M IS 系统开发的一

些技术问题谈一些看法
。

1 目前 M IS 系统开发的现状和问题

目前
,

M IS 系统软件开发从技术方面有以下一些问题
:

1
.

1 软件开发的规模越来越大
,

与软件开发组织管理的矛盾

用户对系统的要求越来越高
,

软件的功能日臻完善
,

早期的 M IS 系统能录人一些数

据
,

出一两张报表
,

就算一个系统
。

而现在用户要求的不仅是数据录人
、

报表打印而是对

现行手工管理的替代
,

而
.

且要求比手工管理更好
,

能把管理水平推向新高度
。

因此程序的

规模越来越大
,

要求采用团队开发
,

但许多软件的开发组织仍是小作坊式人自为战的方

式
,

即使是一个很大的系统也只是竖向象切蛋糕一样切开
,

各人一块
,

程序员从建数据库

表直到可执行程序出来一手操持
,

缺乏横向的联系
,

造成程序过分依赖程序员
,

某个人走

了
,

他的程序别人很难接
,

软件的测试和质量也很难保证
。

同时
,

系统的各块难以完美衔

接
,

有的甚至风格都不一样
。

此外
,

重复的功能出现在不同的子系统中时重复编写
,

劳动

效率低下
。

1
.

2 用非 oo 的分析和设计
,

在 oo 的开发工具和平台编写程序

oo ( O bj ce t o ier
n tde ) 即面向对象

,

面向对象技术以更接近人类对自然 的认识方法来

分析和处理事务……
。

面向对象的程序设计方法是继结构化程序设计方法后对程序设计技

,
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面向对象的系统分析与 MI S系统的开发

术的一次重要革新
,

它的出现为程序设计从以过程为中心转化为以对象为中心提供了基

础
。

现在的开发工具和平台都采用的是面向对象技术
,

如 C + +
,

VB
,

巧w e r B u ild er 等等
,

但相当多的程序开发人员并不是自觉转向面向对象技术
,

而是在追逐新软件中被动接受了

面向对象的程序设计方法
,

因此不能充分发挥它们的面向对象技术的能力
,

更多使用的是

它们的可视化编程能力
。

这些人员在做系统分析和设计时采用的仍是 自己所熟悉 的非 0 0

的分析和设计
,

而非 0 0 的分析和设计本来对软件工程的全过程就支持的不好
,

在数据流

图到模块结构分解以及模块结构转化到程序设计之间一直没有工具支持
,

现在要在它之上

产生面向对象的程序设计
,

当然
,

不会产生好的 oo 程序模块
。

因此不仅要有面向对象的

实现还要有面向对象的分析和设计
。

1
.

3 变革时代软件的功能扩展要求与软件灵活性和可维护性的矛盾

越来越复杂的软件系统使得使用传统的软件工程规范如首先定义整个问题
、

设计完整

的解决方案
、

编制软件并最终测试产品成为不可能
。

现在更多采用 的是通过一系列细化若

干个渐进的反复过程的迭代开发方法
,

因此系统的可维护性和可扩展性要求高
,

同时要求

有对此反复过程的有效监控
,

人自为战的开发方式使这种监控成为不可能
,

因此也无法保

证软件的质量
。

另一方面
,

M IS 系统一般开发都有一个原型
,

没有原型很多间题没有办法深人进去
,

但过分拘泥于原型
,

开发出来的系统的适应面就会很窄
,

所以软件应该提高可适应性和可

配置性
,

同时系统要能不断完善
,

特别是处于一个变革的时代
,

系统的可维护性与灵活性

不足
,

会对后期的功能扩展带来困难
。

而传统面向过程的系统分析和设计
,

系统的处理逻

辑和数据表现是混在一起的
,

一方面使软件可重用性差
,

另一方面
,

系统的可维护性和可

适应性也差
。

2 面向过程与面向对象的系统分析

任何应用系统都由三部分组成
:

数据
: 通常存储在数据库

,

是整个系统的血液和运行基础
。

处理逻辑
: 可施加于数据的各种业务规则

。

数据表示
:
数据的表现方式

,

在显示器
、

纸上以报表
,

图形等等各种形式表现数据
。

传统的面向过程的系统分析和设计
,

关心的是处理过程和处理结果
,

不注意划分应用

的处理逻辑与数据表示
,

因此处理逻辑与数据表示通常做在一起
,

运行在同一机器上
,

早

期的单机系统和 C / S 结构的应用都是非常典

型的模式
,

在 C / S 结构中处理 逻辑与数据

表示在客户机
,

服务器只提供数据访问 (图

l )
。

系统分析和设计使用传统软件工程的数

据流图这对于小型应用尤其是不打算修改的

应用是很有效的
。
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但这样 的应用有先天不足
: ①维护困难

,

处理逻辑与数据表示混在一起的设计
,

不管

是处理逻辑还是数据表示的任何变化都会引起整个系统的全面修改 ; ②部件的重用性差 ;

③性能有限可扩展性差
,

由于处理逻辑与数据表示是混合在一个程序中
,

必须运行在一台

客户机上
。

系统的性能被机器的能力限制了
,

往往系统的升级就要求客户机的硬件升级
,



中山大学学报 (自然科学版 ) 第 40 卷

无法最大提高应用的效益
。

由于每个客户应用直接访间数据库
,

而 D B M S 对并发的交互响应能力是有限的
,

因此

应用可支持的用户数不能很多
,

这样的应用难以支持用户数目多
、

访问频率高的大型分布

式应用
。

因此传统的开发模式不适合大型分布式应用的开发
,

尤其是复杂的应用并且要求

有多种不同的运行环境
,

例如同时要求有
。 / ,
界面和 W W W界面

,

具有同样的处理逻辑但

要求有不 同的数据表示
,

会成为 2 个不同系统
,

而其中相同的处理逻辑要重复编写
。

使用

面 向对象的系统分析和设计
,

使各逻辑层分开
,

每个逻辑层负责特定的功能
,

每个逻辑层

对外都是一个
“

黑盒子
”

(如图 2 )
。

表示层 业务层 数据层 存储层

}巫叫
`

兮匡垂困寸}
数据访间逻辑

{士 }画疽〕
图 2

这样结构的应用
,

它有以下的优点
: ①应用修改方便

,

如修改处理逻辑而不必修改数

据表示 ; ②部件可重用
,

如一个处理逻辑可用于多个窗口 ; ③便于开发多层结构的应用
,

系统的可扩展性和灵活性好 ; ④便于团队开发
,

做用户界面的开发者可不必 了解数据库的

结构设计
。

这样的系统分析和设计可以很方便的生成各种结构的应用
,

如 c/
。
结构 (见图

3 )
。

W E B 三层结构只是把相应的对象组织在不同的层次中 (见图 4)
。
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3 U M L 面向对象系统分析和设计的利器

u M L ( un 血d m 仪 le
iln g ilm gu age ) 统一建模语言

,

是面 向对象技术近 30 年发展的结 晶
,

融合了面向对象技术研究的主要流派各家之长并广泛征求意见几经修改推出的统一的建模

语言
。

它全面支持软件工程的全过程
,

从需求分析
、

系统分析和设计
、

代码编写直到系统

配置软件分发
。

U ML I
,

1 已被 O M G (对象管理组织 ) 采纳成为面向对象技术的标准建模

语言
,

最近 O M G 又推出了 U M IL
.

3
。

U M L 也被各大软件公司看好
,

纷纷推出自己的 UML
开发工具产品

。

随着商品化建模工具软件的不断推出和改进
,

面向对象的分析和设计已经

走出实验室步人实用阶段
。

目前 atR ion 以公司的 oR se
、

lP iat ~ 公司的 P ala d igm luP
s
等都是

功能比较全的 u ML 开发工具
,

都包括可视化建模
、

代码生成
、

逆向工程 (由现有系统反

向生成模型 )
、

软件质量控制等部分
。

在 UML 支持环境下
,

U ML 支持系统开发过程的各个

阶段
。

在需求描述阶段
: 主要使用用例图 ( us

e c as e id 摊笋m l
) 和工作流图来描述系统的功

能需求 ; 在系统分析和设计阶段将细化用例图以构造系统的结构
,

建立系统的静态模型
, ,

主要产生类图 (包含包 )
、

对象图
,

部件图和配置图等
,

同时细化工作流图产生状态图
、

活动图
、

顺序图和合作图以描述系统的行为 ; 编程阶段
,

用面向对象编程语言将来自设计
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阶段的类转换成实际的代码
,

大部分 u M L 开发产品都同时支持多种语言代码的自动生成

如 c + +
、

v B
、

P o w e rB ul lde r 、

de lp ih
、

Jvaa … …等等可根据需要选择使用 ; 在测试阶段
,

可

根据不同的测试目的使用不同的 U M L 图作测试标准
:
单元测试使用类图和类规格说明 ; 集

成测试使用部件图和合作图 ; 系统测试使用用例图来验证系统的行为 ; 软件分发配置 阶

段
,

使用部件图和配置图
。

有人认为
: “

软件工程领域在 199 5 年至 1 997 年取得 了前所未有的进展
,

其成果超过

软件工程领域过去 巧 年来的成就总和
。

其中最重要的
、

具有划时代重大意义的成果之一

就是统一建模语言 ( U M L : u in if ed M ed iel gn 腼gu age ) 的出现
。

在世界范围内
,

至少在近 or

年内
,

U M L 将是面向对象技术领域内占主导地位 的标准建模语言
。 ”

因此
,

应密切关注这

一技术的发展
。

U M L 作为新技术还有不完备的地方正在不断发展改进
,

例如
,

自动代码

生成部分还不能生成可运行的系统
,

只能是一些片段
,

尤其在用户界面的设计上还需要程

序员编程
。

但是
,

随着技术的发展
,

软件开发的自动化会越来越高
,

软件的差错会越来越

少
。

参考文献
:

标准建模语言 U ML 及其支持环境
.

计算机世界
,

1卯8
.

H仃毋 for OP w e rB苗 Ide : H OW uT ot d以几
v e rt o n

so 几w
aer C

O耳犯 iart on
.

httP
二刀~

.

也d e ll in a
.

~

óJ.., ,
J,且月石

一.. Ló

we

T h e o bj ec -t o ir e n t e d S ys t e m nA iay
s is a n d

t h e D e v el 0 P

men
t of N n S S ys t e m

口 凡讥
. e ,

万劲扒心 2无
一

姚

A h巾旧 c t : o bj ec -ot ir en et d an aly
s l s an d d es ign me ht 记 is a

~ etC 俪qu
e

for 即 p ll e
iat on vde

e l o Pign

叩p ly ign it ot M IS d e v e

vlo in g 衍 n i n c此as e sc lft w
aer P耐

u e it vi yt an d l m P功 v e iet qU ial yt
.

K周阳阳油
: M IS ; U M L ; oo A ; 0 0 D

. Q肋p血
r o 翻 ter

,

氏七昭 Uin v
峨 iyt

,

氏幼吨 1X() 87 1
,

O 山妞


