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昌山水电站厂房进水 口拦污方案优化设计
’

吴 秋 芳
(广东省水利 电力劫浏设计研究院

,

广州 5101 70 )

摘 要 : 根据昌山电站的实际情况阐明低水头电站进水口拦污栅的优化设计
.
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1 工程概况

昌山水电站枢纽工程位于广东省乐昌市境

内
,

是一座以发电为主
,

兼顾灌概
、

航运等的水

利枢纽工程
.

水电站枢纽工程由拦河闸坝
、

电站

厂房
、

船闸等部分组成
.

电站为低水头径流式电站
,

装机 3 x 4 MW
,

三台机组满发流盆为 321
.

3 矽 / 5
.

2 初步设计阶段拦污清污方案设计

昌山水电站厂房为河床式厂房
,

电站水头

低
,

流盘大
,

洪水汛期漂浮物多
,

对电站的发电

效率影响大
,

所以对厂房进水口进行拦污很重

要
.

原拦污清污方案是以拦
、

排为主
,

机械清污

为辅的常规布置方案
,

即在 电站进水 口导水墙与

右岸之间设置一道拦污浮排
,

用 以拦截河道表面

漂浮物
,

长度约为 90 m
,

与水流方向夹角约为

4o 左右
,

当浮排前面的污物积聚较多时则开启闸

坝右边孔排漂
.

为拦截电站进水 口的污物
,

在检

修门槽上游设置一道倾斜角为 750 的拦污栅
,

孔

口尺寸为 8
.

2 x 18
.

83 m
,

底槛高程为 72
,

29 m ,

检修平台高程为 92
.

O m
,

配置移动式清污机一

台
,

以清除栅前污物
,

清污机兼作起吊拦污栅

(图 1 和 2b )
.

3 施工图阶段对拦污清污优化设计

为了提高拦污栅的效率
,

施工 图阶段对原拦

污清污方案进行优化研究论证
,

主要是考虑过栅

时局部水头损失
,

当流 t Q 为定数时
,

过流断

面大则行近流速
,
小

,

局部水头损失 匆也降低
,

所以设计提出将拦污栅移向上游的优化方案
.

该

方案是以拦
、

排为主
,

人工清污为辅的布置方

案
.

取消拦污浮排和清污机
,

在电站进水口上游

的拦砂坎上设置一排拦污栅
,

共 7 孔
,

每孔的孔

口尺寸为 7
.

2 x 7
.

6 m
,

底槛高程为 79
.

9 m
,

并结

合本电站的运行特点
,

当上游来流量大于 1 4的

公 / 。 时闸门全开
,

电站停止发电
,

所以将检修

平台高程定为 88
.

8 m
,

可以挡住 20 年一遇的洪

水量 口二 3 65 2 扩s/
,

这样可 以降低闸墩高度
,

并在正常发电时拦截污物
,

防止污物进人发电引

水区
,

并配合排漂及人工清污的方式
,

以减少拦

污栅前积聚的污物
,

从而减少水头损失 (见图 1

和 Za )
.

4 经济比较

由于优化方案取消拦污浮排和清污机
,

拦污

栅底槛抬高
,

检修平台降低
,

拦污栅的垂直高度

大大减少
,

拦污栅的重盘减少约 40 t
.

由于取消

了 750 的拦污栅
,

使厂房进水 口 闸墩的长度 由

ZI
.

6 m 减到 13
.

3 m
,

而进水口闸墩平均厚度为

4
.

3 m
,

高度为 19
.

7l m
,

从而使厂房进水 口闸墩

钢筋混凝土用量减少约 2 814 扩
,

优化方案增设

拦污栅闸墩长 3
.

6 m
,

厚 1
.

2 m
,

高 10
.

4 m
,

共 8

个
,

底板厚 4 m
,

需钢筋混凝土约 仗幻 矽
,

这样

共节约混凝土 2 2 14 扩
,

加上节约的钢材一次性

总投资共减少约 140 万元 (按概算价格 )
.

5 对电站运行的影响

5
.

1 发电效益

由于优化方案的拦污栅能把绝大部分污物拦

截在进水流道外
,

比拦污浮排的拦污效果好
.

并

且拦污栅与水流方向的夹角较小
,

在泄洪排漂和

.
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人工清污等的辅助下
,

污物不易积聚在拦污栅

前
,

从而减少水头损失
,

并且因拦污栅离厂房有

一段距离
,

使厂房前有一相对静水 区
,

水流流态

比较平紊
,

从而增加了电站的长期发电效益
.
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2 污物处理

径流式 电站
,

其特点是汛期污物特别多
,

据

了解有的电站几乎一次洪水
,

拦污栅前水面就积

聚了几十米宽几米厚的污物
,

而在枯水期污物都

比较少
.

因此
,

此类电站大多数采用拦
、

排为

主
,

清理为辅的污物处理方案
.

初步设计方案辅

以机械清污
,

受清污机效率的影响
,

在汛期清污

机的工作强度非常大
,

污物清理上后还需要运走

剖面图

处理
.

优化方案是采用人工清污的辅助手段
,

在

污物较多的汛期
,

采用人工推动污物
,

使其漂向

闸坝排走
,

或用船清理运走
.

6 结 论

综上所述
,

从经济性及电站运行可靠性两方

面考虑
,

我们认为优化方案是可行的
,

现正按此

方案进行设计和施工
,


