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浅淡工厂用电节能技术的开发和吓U用

— 避免扩大生产引起超负荷的危险用电

詹 贤 策
(广 东省纺织进出口集团公司

,

广州 51 以) 45 )

摘 要 : 阐述了如何开发和利用有限负载的供电能量
,

合理运用节能技术以产生更大的生产效益和经 济

效益
.
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1 问题的提出

一般工厂用电负荷的确定
,

是与当时工厂的

生产规模相适应的
.

但是随着社会需求增加和工

厂生产规模的扩大
,

配电的供电容量往往不适应

生产发展的要求
.

因此
,

解决用电不足
,

避免超

负荷用电引起火灾便成为当务之急
.

如何解决用电不足的问题 ? 一种方法是进行

相应的配电调整
,

增加供电容量 ; 另一种方法是

通过运用节能技术提高原有电能的利用率 〔̀ 〕
.

如

何运用上述方法解决问题? 首先是要通过新增加

的电力负荷和发生短路电流的大小来确定所需电

能容量
,

然后据此决定采用节能技术还是采用增

容措施
.

在一般情况下
,

一定时期内
,

扩大生产

的有电负荷不是偶然的突变
,

而是有一个渐变的

过程
,

因而来得及运用节能技术来提高原有电能

的利用率
,

以满足扩大生产的需要
.

若是采用增

容办法
,

则需更改配电系统
,

因而需要投人较多

的资金
,

而且费工费时影响生产的正常运作
.

因

此
,

增容的措施是在迫不得已的情况下
,

才可以

选用的
.

下面就如何确定用电的超载现象以及开

发利用节能技术
,

提高电能的利用率问题略述浅

见
.

2 节能技术的运用

掌握电能及电器使用的特性是节能的关键
.

电能都存在无功电能和有功电能
,

无功电能是电

源与负荷之间电源的流动而往返交换的电能
,

它

并不因设备的运行而消失
.

在电力系统中应保持

无功平衡
,

否则
,

将会使系统电压降低
,

设备损

坏
,

功率因数下降
.

由于无功功率的存在
,

给负

荷利用率的增大保存了空间
.

通过节能技术的使

用
,

可建立一个电源有功功率和无功功率的新平

衡
.

此外电器运行的节能技术方法繁多
.

以下只

介绍一些应急而又高效的方法以供参考
.

( l) 提高功率因数可增大负载的利用率
.

主

要是通过调整 自然功率因数和无功补偿两种节能

方法
.

工厂用电属于感性用电
,

电动机和交流接

触器必须依赖电流所建立的磁场以完成能量的传

递和转换
,

由此产生的无功功率是总无功功率的

60 %
.

要减小无功功率就得提高功率因数
,

最佳

的方法是提高自然功率因数和进行人工补偿 同时

使用
,

这样才能使功率因数值接近 1
.

企业扩大

生产遇到的难题往往是
: 线径截面小

,

电流增大

造成压降加大
.

因此补偿要 以电压来确定补偿容

量
.

可用下式计算

V1

装设补偿后
,

线电压 竹 升高到
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c0 为每相所需要补偿容量 k.V A
,

Q 为线路传输

无功功率 kv
·

A
,

吟为投人 电容压母线 电压值

k v
,

△磷
: 为母线线 压值 k v

,

△ 杯为线压增 量

,
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,

X 为电抗 n
.

如某工厂在用电高峰期
,

电网电压偏低
,

供

电变压器到车间距离为 4 00 m
,

供电导线为铝裸

纹导线
,

车间线电压为 34 o V 的
,

相电压为 180

V
.

这样
,

下限电压为 34D V 的设备就 因此停止

运转
,

属于流水性生产的车间就得停止生产
.

如

果通过改用供 电导线
,

截面积增大至 150
xnn 12

,

投人相应 的电容 电行补偿
,

使车 间线 电压达到

3 80 V
,

相电压达 2 20 V
,

就能保证设备的正常运

转
.

在进行人工补偿后
,

生产得到扩大
,

从理论

上考虑
,

所增加的负荷尚未能达到满载 ; 但配电

屏导线温度已高达 60 ℃左右
,

有超载用电现象
,

这说明补偿后电能仍得不到充分的使用
.

通过对

实际分析
,

功率因数只反应相位
,

不反应无功功

率
,

且补偿装置信号只取一相参数
.

而功率因数

值仅在三相负荷平衡时才准确
,

负荷不平衡程度

越大
,

误差也越大
.

在这种情况下
,

补偿应从无

功功率参数进行调节
,

才能缓解超载现象
.

( 2) 电源的科学使用可减少 电能的损耗
.

如

三相 电压不对称和大容量设备的起动电压的波动

都会引电动机铁损
、

铜损和机械损耗
,

从而降低

电能的利用率
.

如某 工厂在 配电屏三相电压为

38 5 V
、

37 2 V 和 37 O V
,

电动机在运转过程 中将

很快出现热现象
.

经过调整用电负荷使三相平衡

后
,

各电动机的工作温度就会随之降低
.

又如
,

电动机有三角形接法和星形接法
,

两

种接法的使用电压 比值为存
: 1

.

可见三角形接法

能产生较大的无功功率
.

据此可有针对性地对拖

动机械有轻重变化的电动机采取 自动转换的控制

方法
,

同时用大功率晶闸管取代交流控制器
,

这

样就可以达到减少电能损耗的目的

3 实行管理节能的措施

除对电器实行节能使用外
,

科学的管理也是

节能的重要手段
.

如班组的组合安排可避开高峰

用电
.

此外还可采取以下几项措施
:

( l) 降低导线损耗措施
.

电流通过导体时将

会发热
,

温度越高
,

导体允许的载流就越小
,

从

而造成负荷减小
,

线损增加
.

有效 的预 防措施

有
:
利用风扇通风降温 ; 缩短供电导线距离 ; 增

加供电回路等
.

( 2 ) 电机的选型定板措施
.

节能与电动机材

料
,

制造工艺
,

结构设计
、

转建等参数有关
.

如

选用冷轧铜片制成的铁心
,

可降低磁滞损耗和涡

流损耗
.

( 3 ) 电动机容量的确定和使用措施
.

电动机
.
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为额定功率
.

当夕高于 40 % 时
,

电动机效率最

高
.

如选得太大
,

就会使功率因数变坏
.

同步电

动和异步电动机使用于同一供电回路上
,

可改善

感性供电系统的功率因数
.

能源是国民经济发展的基础资源
,

随着现代

化建设的进展
,

对能源的要求也迅速增长
.

近期

我国能源产量的增长率不会高于工农业产值的增

长率
.

因此要实行开发与节约利用并重
,

节约利

用的意义就显得更重要了
.
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