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蓄排结合涝区的内外水洪峰遭遇的问题探讨
`
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,

广州 51 01 70 )

摘 要 : 拟定不同的内外水洪峰遭遇情况
,

进行自排涝区的蓄排演算
,

以确定蓄水区的最高水位和排水

建筑物的规模
,

是解决自排涝区内外水遭遇问题的有效途径
.
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1 问题的提出

蓄排结合涝区是指涝区下游排水出口前有一

定的容蓄库容
,

即存在最低蓄水位和最高允许蓄

水位
,

设计情况下一般不允许超过最高允许蓄水

位
,

如超过则应考虑加大排水能力 (如采取强排

措施或加大强排装机 )
,

低于最低蓄水位则应考

虑关闸
.

这类排水建筑物如受外江水位影响时
,

其规模往往受内外水遭遇情况影 响
,

且影 响较

大
,

对此我省治涝标准中对外江水位规定
“
一般

应根据实测资料分析涝区暴雨与外江水位的遭遇

情况
,

合理确定各有关水位
” ,

如何合理确定各

有关水位是规划设计中经常遇到的问题
.

本文通

过工程设计实例提 出的设定几种不同内外水洪峰

遭遇情况 (其中包括最恶劣的情况 ) 分别进行蓄

排演算
,

取其水位最高者作为设计依据的方法
,

不失为处理这类问题的有效途径
.

2 工程设计实例

2
.

1 项目基本情况

设计项 目为治理深圳河第二期第二阶段落马

洲河曲箱涵设计
.

治理深圳河第一期工程导致深圳河南岸 (港

方 ) 约 19
.

5 InUZ 的鱼塘损失
,

深港双方同意该

项损失将通过深圳河落马洲新河道截弯取直后的

旧河曲 自然恢复约 20 ha 的湿地生境予 以补偿
.

旧河曲的集雨面积约 3
.

2 kn 尹
,

其中旧河道本身

约为 0
.

224 ik nZ ( 80 m x 2 800 m )
,

周边鱼塘面积

约 0
.

6 ik l
产

.

为了保持湿地生境
,

旧河曲正常情

况下水位保持为 0
.

5 m
.

设计项 目所在位置详见示意图
.

2
.

2 设计标准及设计要求

设计标准
:
外江采用 50 年一遇和 or 年一遇

洪潮外包线作为 50 年一遇设计洪水水面线 ; 旧

河曲的设计暴雨采用 50 年一遇最大 24 h 暴雨
.

设计要求
:
湿地生境的恢复必须考虑排水需

要
、

安全需要
、

底泥处理
、

未来野生动物对该地

区的利用
、

植被重建
、

管理和监测
.

按港方的建议
,

不考虑附近鱼塘的贮水量和

贮水影响
,

尽可能地满足落马洲旧河曲内的水位

与外江水位同步下降的要求
,

避免附近居民水浸

情况的恶化
,

并且在设计标准情况下旧河曲内的

水位不超过 3
.

3 m
.

考虑到管理和湿地生境需要
,

设计利用箱涵

出水
,

不考虑机电排水
.

2
.

3 设计方法及计算成果

( l) 利用水面线计算方法 (从河 口 推至箱涵

处 ) 计算出箱涵处的外江水位过程线 (落马洲设

计箱涵处距深圳河河 口 4 s oo m
,

经计算
,

该处

的外江水位受 50 年一遇潮位和 10 年一遇洪水控

制 )
.

(2) 计算旧河曲内的洪水过程

由于旧河曲内集雨面积小
,

为坡形集水 区

域
,

没有明显集 中河流
,

大多直接流人 旧河 曲
,

因而简化考虑为瞬时产流
.

按 《广东省暴雨径 流查算图表》
,

查得该流

域最大 24 h 设计雨型 的暴雨时程分配
,

按径流

系数 0
.

85 (考虑下渗及下垫面因素 )
,

瞬时产流

计算得出旧河曲内的洪量及过程线
.

`
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图 l 落马洲河曲箱汤设计工程位置示童图
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(3) 内外江洪水遭遇

考虑落马洲旧河曲内的洪峰与箱涵处的外江

最高水位遭遇的时间为
:
同时

、

提前和滞后 l h

及 Z h 五种组合情况
,

以便找出最不利的组合作

为设计组合
.

( 4 ) 计算公式

箱涵的规模按设计要求
、

旧河曲正常蓄水位

0
.

5 m
、

最高水位不超过 3
.

3 m
,

通过蓄排演算和

方案比较后初步拟定为
: 4 (孔 )

x 4 m (宽 )
x

Z m (高 )
,

涵洞 的流态按 下式判 别
: H / a > =

1
.

5 时为有压流 ;

1
.

5 > H / a > 1
.

2 时为半有压流 ;

万 / a < = 1
.

2 时为无压流
.

式中
: H 为以进 口断面底板高程起算的上

游水深 ; 。
为涵洞洞高

.

本次依据上述判别式
,

箱涵的流态大多处于

半有压流或是无压流之间
,

可简化全部按无压流

公式计算
,

计算公式如下
:

Q = 6 x m x b x
( 2 x g )流

x H己几

式中
:

Q为出流量
,

单位 ma s/ ; 6 为淹 没系数 ;

; ,
为流量系数 (采用 0

.

3 2 ) ; b 为箱涵净宽度

(考虑到箱涵前的拦污栅等设施采用 n m 宽 ) ;

场 为以进 口断面底板高程起算的上游全水头
.

2
.

4 计算的结果

经蓄排计算
,

五种不同的 内外水遭 遇组合

中
,

以内水洪峰滞后外水最高水位 l h 的组合旧

河曲内水位最高
,

为 3
.

27 2 m
,

两天后的水位约

1
.

O m 左右
,

满足设计要求
.

3 结 论

本例的内外水遭遇在重现期上采用的是同频

率 (外水还考虑了洪潮水位的影响 )
,

内外水洪

峰遭遇拟定 5 种不同的组合
,

以近似模拟实际上

各种复杂的组合情况
,

这对于以自排为主且设计

标准较高的涝区来说既偏于安全
,

又便于分析
,

分析成果也 比较可靠
,

能够满足设计要求
.


