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登陆我国的热带风暴近海异常路径的统计分析
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摘 要 : 对 1
949

- 2仪旧年间登陆我国的热带风暴的异常路径及其特征进行统计了分析
。

结果发现
,

路径异常热

带风暴的偏折点主要出现在海南岛东南部海域
、

珠江 口附近海域及台湾海峡
。

该类热带风暴多发生于 7 一 9 月
。

其发生频率有明显的年际
、

年代际变化
,

以 20 世纪 70 一 如年代的频率较高
。

强度 (中心风速 ) 较弱和移速较慢

的热带风暴易出现异常偏折
。
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中国是世界上受热带风暴影响最严重的国家之

一
,

从华南到东北漫长的沿海地区都有可能受到它

的威胁
,

平均每年登陆我国的热带风暴就有 7 一 8

个
。

热带风暴 (台风 ) 带来的暴雨和风灾给我国尤

其华南沿海地区的社会经济
,

人民生命财产造成的

损失是非常巨大的
,

是最严重的自然灾害之一
。

近 10 年来
,

在热带风暴运动突变
、

结构和强

度突变
、

台风暴雨的突然增幅
、

热带风暴路径预报

方法研究等方面都取得了新的进展川
。

但热带风暴

的异常路径仍然是台风业务预报的难点之一
。

为

此
,

首先弄清有关异常路径的热带风暴的统计
、

气

候特征是非常必要的
。

尤其是在全球气候都发生显

著变化的背景下
,

有关异常路径的热带风暴的时空

变化特征
。

到目前为止
,

有关这方面的分析研究还

不多
。

本文就是利用较长时段的热带风暴资料
,

对

登陆我国的热带风暴的异常路径进行统计分析
,

探

讨其时空分布和变化特征
。

为热带风暴的业务预报

提供一些参考依据
。

1 资料及热带风暴异常路径的定义

本文所用
,

资料源于 1949
一 2以X ) 年 52

a
中央气

象局编的 《热带气旋年鉴 》
。

资料中选取的热带风

暴样本包括 热带风暴
、

强 热带风暴
、

台风 (在

19 88 年以前包括台风
、

强 台风 ; 以下统称热带风

暴 )
,

而且仅考虑在我 国大陆 (包括海南岛 ) 登陆

的热带风暴
,

这样的热带风暴在 52
a
资料中有 3 93

个
。

对台站业务预报而言
,

更为关心的应该是将要

登陆的近海热带风暴的移向
、

强度等情况
。

所以
,

我们只选取了热带风暴登陆前 3 点和登陆后 1点的

中心位置
、

气压和风速等资料来分析
,

时间间隔为

6 h
。

根据时间的先后
,

我们分别称这 4 点为 A
、

B
、

C 和 D 点
,

其中 D 点为热带风暴登陆后 的陆上

点
。

异常路径的热带风暴定义如下
:
根据上述选取

的四点中心位置资料
,

分别用时间上相邻的三点位

置 (经纬度 ) 便可确定前后 6 h 热带风暴移动路径

的偏转角
,

包括登陆前 12 h (远陆点 B) 和 6 h

(近陆点 )C 的偏转角度
。

如果偏转角超过 3 00
,

就

认为该热带风暴的移动路径异常
。

2 异常路径热带风暴统计特征

2
.

1 区域分布特征

根据路径异常标准判别得到 52
a
的 393 个热带

风暴样本中有 66 个属异常路径热带风暴
。

其中在

远陆点 B 异常偏折的有 34 个
,

在近陆点 C 异常偏

折的有 科 个
,

在两个点上都发生偏折的有 12 个
。

登陆前 18 h 内总的异常路径偏折点的空间分布如

图 1
。

从图中可以看 出热带风暴偏折点主要集中在

海南岛东南部海域
,

汕尾至雷州半岛沿海及台湾海

峡
,

其中出现频率较高的两极大值区是海南岛东南

海域和珠江口海域
,

分别为 6 和 7次
,

所以在实际

预报工作中要特别注意这些热带风暴异常路径发生

的高频区
。

另外
,

长江以北地区热带风暴发生异常

路径偏折的次数是非常少的
。

我们还分别统计了热带风暴在近
、

远陆点发生

路径异常偏折的频数
。

近陆偏折点的空间分布如图
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2 a
,

远陆异常偏折点的空间分布如图 b2
。

从图可

看出热带风暴在近陆海区发生较大角度偏折的概率

要大于远陆海区
。

同时远
、

近陆偏折点频数的大极

值中心分布与图 1是非常相似的
。
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登陆前 18 h 内异常路径热带

风暴偏折点的空间分布

2
.

2 路径异常热带风暴频率的时间统计特征

我们对登陆我国沿海发生路径异常的 66 个热

带风暴作了月份分布统计如表 1
,

得到以下结果
:

首先
,

由各月登陆的异常热带风暴数与对应月份登

陆的热带风暴总数算出的异常热带风暴发生率
,

可

看出 5 一 9 月登陆的热带风暴中发生异常偏折的可

能性较大
,

特别是 5 月份 ; 其次
,

用各月热带风暴

发生数与总异常热带风暴数相比算出月份发生率
,

反映出异常热带风暴是发生在 5 一 n 月
,

以 7 一 9

月为盛行期
,

占发生总数的 82 %
,

其中 7
、

8 月为

高峰期
,

占全年的 印% ; 异常路径热带风暴发生

期最早见于 5 月 3 日
,

最迟出现于 11 月 13 日
,

即

异常热带风暴的出现期可长跨 7 个月
。

表 1 异常路径热带风暴登陆月份分布
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图 2 异常路径热带风暴 ( a) 近陆和

( b) 远陆偏折点的空间分布
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根据每年登陆我国异常热带风暴数占对应年份

的热带风暴总数的比例
,

算出的异常热带风暴发生

频率 (图 3) 表明
,

在每年登陆我国的热带风暴

中
,

平均约有 16 % 会发生偏折异常
。

但异常路径

热带风暴发生的频率的年际差别也非常明显
,

特别

197 9 年和 1986 年
,

发生路径异常的热带风暴可 占

当年登陆热带风暴的 50 %
,

且在 70
、

80 年代还有

上升趋势
,

反映出一种显著的年代际变化特征
。

异常路径热带风暴的发生 的年代际差异见表

2
。

从统计结果看
,

登陆热带风暴数以 70
、

80 年代

较多
,

50
、

卯年代相对少一些
。

但值得注意的是
,

异常路径热带风暴的个数及发生频率在 70
一
90 年

代都高于前期
,

且比率稳定在 20 % 左右
,

而 50
-

60 年代只占 10 % 左右
。

这种频率增大的趋势在台

风业务预报中值得引起关注
。

2
.

3 移速和强度变化特征

在台风业务预报工作中
,

台风的移速和强度也

是预报员非常关注的问题
,

尤其是在台风快要登陆
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表 2异常路径热带风幕登陆年代际变化
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为此
,

我们重点选取在近陆点 C 出现路

径异常的科 个热带风暴
,

分析其异常偏折前后移

速和强度的变化特征
。

移速的统计结果如表 3
。

从表 3 可发现
,

无论

是异常还是正常的热带风暴
,

距已登陆点 D 的 12

一 18 h 的平均移速 蝙与 6 一 12 h 的平均移速 Vac 没

有明显的差异 ; 而距已登陆点 D 的 0 一 6 h 的平均

移速 场与 6 一 12 h 的平均移速 服则有约 2 一 3 k l l汀

h 的显著差异
。

上述结果表明在移速的变化趋势

上
,

异常风暴和正常风暴没有明显的不同
。

但表 3

清楚地反映出
,

异常风暴的移速普遍比正常风暴慢

3 一 4 kj n l h
。

这说明移速慢是热带风暴发生路径异

常偏折的必要条件之一
。

进一步对近陆点前后 6 h

的移速 场与 服之差作等级统计
,

同样发现对路

径异常和正常的两类热带风暴
,

移速 明显加快

(场
一

服
> 3

.

2) 的比例比移速明显减慢 ( < -

3
.

2) 的比例要多一倍多
。

移速明显加快的异常路

径热带风暴约占其同类的一半
,

而在正常路径的热

带风暴中所占比例略多于 11 3
。

此外
,

我们还分析了在近陆点 C 出现路径异

常的热带风暴的强度 (中心风速 ) 的变化特征 (表

4 )
。

从表 4 可知
,

无论是异常还是正常热带风暴
,

近陆点 C 的中心风速要比远陆点 B 的中心风速平

均小 2 而
s 。

但无论在 C 点或 B 点
,

异常路径的热

带风暴的中心风速平均比正常路径的弱 5 而
s
左

右
。

可见中心风速较弱同样是热带风暴发生异常偏

折的必要条件
。

另外
,

分析以上两地点的中心风速

差的频率分布可发现
,

在 44 个异常路径热带风暴

中
,

偏转前中心风速明显减弱的占 40 % 左右
,

而

中心风速明显加强的只占 11 10
,

对正常热带风暴
,

两者的比例都要比异常的低 5% 左右
。

表 3 近陆点路径异常热带风幕的移速变化
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对于影响热带风暴路径异常的因子研究
,

由于

不是本文的重点
,

故不再作深人的讨论
。

虽然目前

已有不少工作对这方面进行了研究探讨
,

如大尺度

环境场的影响
、

热带风暴动力和热力不对称的影响

和地形的影响 2[
一 4〕等

,

但仍然有许多问题有代进一

步深人研究
。

这也是我们今后工作的努力方向
。
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3 结果和讨论

根据上述对登陆我国的 52
a
的异常路径热带

风暴作统计分析
,

可得到以下初步的结论
:

( l) 异常路径热带风暴偏折点主要集中在海南

岛东南部
,

汕尾至雷州半岛沿海及台湾海峡
,

其中

出现频度较高的两极大值区是海南岛东南海域和珠

江口附近海域以及台湾海峡
。

近陆偏折的几率比远

陆大
。

(2) 路径异常的热带风暴主要出现在 7 一 9 月
,

其中以 7
、

8 月为高峰期
。

但其相对比例则以 5 一 8

月较高
,

尤其是 5 月
。

异常路径热带风暴的发生有

明显的年际变化和年代际变化
。

从年代际变化看
,

异常路径热带风暴的个数及

发生频率在 70 一卯 年代都高于前期
,

且比率稳定

在 20 %左右
。

( 3) 热带风暴的强度 (中心风速 ) 较弱和移速

较慢是热带风暴发生异常偏折的必要条件
。

换言

之
,

强度 (中心风速 ) 较弱和移速较慢的热带风暴

易出现异常偏折
。
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