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聚丙烯旋转成型用聚乙烯醇浆液料稳定性的研究
`
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摘 要 : 研究了以 P v A 为稳定剂的聚丙烯旋转成型浆液用料配方各组分对浆液稳定性的影响
。

实验结果表明
,

随着浆液 PP 浓度的增大
,

浆液的稳定性也相应地增大
。

稳定剂的浓度越高
,

浆液的稳定性也明显增高
。

浆液的

配方用量以稳定剂的质量分数为 3 %
,

浆液的 即 的质量分数在 20 % 一
25 %之间为宜

。
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旋转成型作为一种重要的塑料成型工艺方法
,

近年来发展很快〔’
,

2二
。

应用这种成型方法
,

可以制

备各种尺度的中空塑料制品
,

尤其是大型的壳体制

品
。

这是用注射或挤出成型方法难以实现的
。

作者

近年来致力于旋转成型用料多组分化的研究 〔, 一 , 〕。

采用浆液 (
s l u l万 ) 作为成型原料的物料状态

,

是

近年来材料成型加工的一种先进的工艺技术
。

包括
“

浆液法
”

在内的
“

湿法
”

工艺已经成为纤维增强

复合材料成型的一种先进技术〔6一 B〕。

将浆液法移植

用于旋转成型工艺
,

具有创新性和先进性
。

浆液的稳定性是浆液法研究的关键课题之一
。

在前期的研究中
,

作者曾经采用瞬时分层时间来表

示浆液的稳定性帅〕 。

显然
,

具有好的瞬时分层时

间
,

其浆液的稳定性肯定是好的
。

然而
,

在表征旋

转成型的实际加工过程中的浆液稳定性方面
,

还可

以采用一些较弱的指标进行表征
。

这是因为
,

旋转

成型的过程是一个不断滚动的过程
,

滚动的作用会

起到搅拌浆液的作用
。

因此
,

12/ 分层时间 t :二 和

1/ 4分层时间 t , 4/
也可以用来表示旋转成型浆液的稳

定性
。

本工作采用粉状聚丙烯为主要树脂原料
,

以聚

乙烯醇作为稳定剂
,

并配以其它的稳定剂等
,

对所

配制的用于旋转成型的浆液料的稳定性进行系统地

考察
。

总结出规律
,

以期实现对原料配方的有效控

制以及最佳配方的筛选
。
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1
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2 浆液的配制

VP A 在体系中起着浆液稳定剂的作用
。

浆液的

主要成分是聚丙烯粉料
、

PV A
、

经基化物和水
。

浆液的配制方法
:
将具有一定浓度的经基化物

与聚丙烯粉料一边混合
,

一边搅拌
。

至经基化物充

分浸润聚丙烯粉料颗粒之后
,

倒人预先配制好的
、

具有预定浓度的 PV A 水溶液
,

一边倒人
,

一边搅

拌
。

充分混合之后
,

即得到所需的浆液
。

1
.

3 浆液的基本配方

测定稳定性时所采用 的浆液基本配方
:

PP 树

脂粉料 5 9
,

经基化物 s mL
,

水和 vP A 溶液的用量

为变量
。

其中 P VA 为稳定剂
,

轻基化物和稳定剂

的作用是改善浆液的分散性及稳定性
。

配方中的固液比 k ls

按下式计算
:

一 认 + V
e

原 料

聚丙烯 ( PP )
:
粉料

,

f喇刀
,

80
一 120 目 ( 180

其中
,

m
r

为聚丙烯树脂的质量 ; v
s

为水的容积 ;

矶 为经基化物的容积
。

k
、

可表示浆液中树脂粉料的质量浓度
。

为图

示的方便
,

采用固液比的倒数液固比 k反
’

来表示
。

配方中稳定剂 P vA 的溶液质量分数 w ( VP A )是

指尚未加人浆液体系之前 VP A 溶液的浓度
,

即配

制 VP A 溶液时 P VA 在水中的质量分数 ( % )
。

1
.

4 分层时间的测定

用浆液在某一高度的分层时间来表征浆液的稳

,
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定性
。

将待测的浆液倒人 20 Lm 的测量量筒中
,

使

待测的浆液的容积取为 20 mL
,

浆液倒人后
,

先进

行充分搅拌
,

然后静置
。

当静置开始时
,

立刻进行

计时
。

由于 即树脂粉料颗粒的密度比水小
,

所以

粒子会逐渐上浮
,

液柱的下部会形成以水为介质的

清液
,

而上部则会形成以 PP 树脂颗粒为主并带有

一定量的水的浓浆液层
。

浆液中的清液柱会逐步上

升
。

当浆液中的树脂颗粒与水性介质开始在预定的

高度出现明显分层界面时
,

记录所需的时间
,

即为

浆液在该高度的分层时间
。

分层时间越长
,

则浆液

的稳定性越好
。

采用的静置高度为浆液分界层分别处于浆液总

高度的 14/ 和 1 2/ 的高度
。

观察并记录清液高度为

总高度的 114 及 1/ 2 时所需要的分层时间 t l l4 和 t ; 2/

表示
。

2 结果与讨论

2
,

1 液固比对浆液稳定性的影响

图 1 (
a
) 表示 了 坑

’
对 t l二

的影响
。

图中表示

了 5 种不同质量分数的 P VA 浆液在其 毓
’
变化时

,

lt 。
的改变情况

。

由图可见
,

随着 板
`
的增大

,

即

pp 的质量分数降低
,

浆液的 t l。先则迅速下降
,

继

则趋于平缓
。

在 毓
`

较小下
,

浆液的稳定性较好
。

在加工的时候
,

可以采用较小的 鱿
’ 。

对于 气
’

较

大的区段
,

t ,二
小得多

。

在一般情况下
,

要避免在

此区段内配制浆液
。

由图可见
,

对于较高 VP A 浓

度的曲线
,

在低 硫
`

下
,

曲线上扬的特征明显
。

而

当 VP A 的质量分数降低时
,

曲线较为平坦
,

而且

浆液的稳定性较差
。

总的来说
,

w ( PV A )的增加有

利于增加浆液的稳定性
。

对于 lt l4
的情形

,

由图 1 ( b) 表示
。

其总的趋

势和上述 t l。
的情形十分类似

,

只是相 比之下
,

数

值较低
。

t l l4 比较接近 于开始分层的情形
,

属于较

强的指标
。

各条曲线的变化规律仍然随着 硫
’
的增

加而下降
。

在旋转成型的实际工艺过程中
,

由于旋

转的作用
,

t l l4 的数值较低并不意味着该配方的物

料不能使用
,

还要参考 t l。
的数值

。

如果 t L二
的数值

较大
,

其可用性还是较好的
。

2
.

2 稳定剂浓度对浆液稳定性的影响

图 2 ( a) 表示 了稳定剂 w ( VP A )对浆液 t l 2/ 的影

响
。

vP A 在 二 二 0
.

5% 一 5 % 之间变化 ; 坑
’

分别取

4
,

5
,

6
,

8 和 or 11江J g
。

从图中可见
,

随着 w ( VP A )的

增加
,

浆液的 t ,二
也相应增加

,

并且增加的速度很快
。

例如
,

对于 硫
’

为 5 I l d j g 的情形
,

当 w ( VP A )超过
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3% 之后
,

分层时间就增加很快
。

其它各条曲线也有

类似的情形
,

不过
,

随着 ;kl
’

的增大
,

陡然上升的

现象要在更大的 PV A浓度下才发生
。
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图中 k石`
较小的曲线处于 气

’

较大的曲线上方
,

这表明
,

采用较大的 PP 浓度
,

可以在较低的稳定

剂浓度下获得较大的 t l lZ 。

对于稳定剂浓度对 t , 14
影响的情形

,

见 图 2

( b)
,

总的趋势和 t ;二的情形十分类似
,

但 t . 4I
的数

值相对较低
。

2
.

3 配方组分的用 t

通过上述对浆液稳定性的考察
,

为配方工艺参

数的选择奠定了基础
。

在 w ( PV A )为 5% 的情况下
,

浆液已具有非常好

的稳定性
。

当 w (vP A )为 3% 时
,

在较小的 k l二
`
下

,

浆液的稳定性也是相当好的
。

例如
,

在浆液的 峨
’

分别为 4 或 5 n l
岁L 时

,

其浆液的 ` 2/
仍然有几分

钟
,

对于不断地处于旋转滚动状态的旋转成型过程

来说
,

这样的分层时间已经足够
。

考虑到要设法避

免或减少稳定剂在成型制品中对力学性能等的不 良
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影响
,

稳定剂的浓度宜越小越好
,

故浆液的配方用

量以 , (vP A )为 3%
,

浆液的 , ( PP )在 20 % 一 25 %

之间为宜
。
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