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摘 要 : 根据构建的分布式多元函数模型
,

采用 sPJ
、

aJ va eB
a n

与场阅 L 建立起环境监测分析与综合治理系统
,

并提供多级安全控制以及每周空气污染指数的实时监测与预测
。

介绍了该系统的主要功能
、

特点
、

网络体系结

构和主要开发技术
。
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环保问题刻不容缓
,

现在越来越多的人提高了

环保意识
,

并积极开展环境保护工作
。

大城市中心

城区通常都是商店林立
,

金融网点星罗棋布
,

学

校
、

社团
、

党政机关汇聚
,

居民群集
,

人 口稠密
,

交通非常繁忙的地方
。

中心城区的环境质量的好

坏
,

不仅直接影响许多人的健康
,

而且对一个城市

的美好风貌和 良好形象的建立也有举足轻重的影

响
。

因此加强中心城区的环境质量监测
、

分析与综

合治理就显得十分必要
,

有着重大的现实意义
。

为

配合广州市的
“

一年一小变
,

三年一中变
,

十年一

大变
”

的建设工程
,

争创
“

国家环保模范城市
” ,

我们在广州市科学技术局的支持下
,

开展了相关的

研究
,

建立起大城市中心城区环境监测分析与综合

治理在线系统
,

并通过了技术鉴定
,

达到国内先进

水平
。

1 系统的函数
、

算法与建模

1
.

1 监测系统

本监测系统由以下的五元函数表示 〔̀ J :

F = ( g
,

,
, s ,

t `
,

A ,

)

其中
,

F 为环境质量
,

g 为空气污染
, 、 为水污染

, 、

为噪声污染
, 。` 为各监测时间

,

人为各个监测点
。

根据上式
,

F 是由以下式子决定的
:

另外 g 二 ( 9 . ,

9 2 ,

… 9 6
)

,

9 .

是 S q
,

g :
是氮氧

化物
,

g 。

是 C O
,

9 4

是总悬浮颗粒物
,

g 。

降尘量
,

g 。

为

硫酸盐化速率
。

w 二
( 二

, , 、 2 ,
功 , ,

…
,

w 二 )
,

w l

为 p H值
,

、 2

为悬

浮物
,

w 3
为硫化物

,
功 4

为溶解氧
,

vz s
为化学耗氧量

,

w 。

为生化需氧量
,
二 7

为石油类
,

w ,
为氨氮

,
m g
为硝

酸盐氮
,

w l。
为亚硝酸盐氮

,
二 1 ,

为酚
,

w ,:
为氢

,
w 13

为铅
, 、 14

为六价铬
,

w 巧
为总铬

,
w ;。

为铜
,

w : 7
为砷

,

w l :
为镍

,
功 19
为锌

,
切 , 为总硬度

,

处
,
为透明度

,
m 22

为总汞
,

m 23
为锡

,
功 、 为锰

,
二 25 为总氮

,
m 26 为总磷

,

w 二 为水温
。

S =
(

: , , , 2 , : ; , 5 4

)

s ,

为 乌
。 , 、 2

为 与
, : 。

为 场
, , 、

为 1无 9
0

系统采用多元分布式函数和相应的模型进行监

测
、

分析
。

1
.

2 水质评价

水质评价算法采用水质污染综合指数来评价水

质的总体水平和综合污染情况
,

用污染负荷比表征

各项 目污染负荷权重
,

其计算公式如下① :

_
寻气 C

尸 = ) 丁万

仁寸 ` 。`

( C
` / C 。`

)

关 < fe r i t e ir a
( g

,
t

: ,

jA
二

-

一汽石一
一

~

X (X)呢

关 <

九 <

fe r i t e ir a ( 、
,

t `

fe ir t e ir a ( 、
,

t` 再 )

fe irt ier
a
为该参数的超标值

。

式中
,

尸 为水质污染综合指数 ; 天 为各种水质污

染物的污染负荷比 ; C
`

为污染物实测浓度 (平均

值 ) ; 0C
`

为污染物的评价标准 ; n
为参加评价污染
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物的项目数
。

3 环境空气质 , 评价

环境空气质量评价采用单项评价与综合指数评

价相结合
。

空气污染指数又分年指数和周指数
。

环境空气质量 (年 ) 综合指数计算① :

_ P
;

户
` 二

若 X l砚刃肠
I’

浏浏览器器器 浏览器器器 浏览器器

应应用服务器器

数数据库服务器器

C一凡
一一

p =

习 p ` ,

尸
`

式中
,

尸为环境空气质量综合指数 ; 只 为空气污染

物的污染指数 ; C
`

为空气污染物的年 日 (月 ) 平

均值 ; s
*

为空气污染物的环境空气质量标准 ; 只

为空气污染物的污染负荷比 (% )
。

空气污染 (周 ) 指数 A P I的计算方法
:

l( ) 当某种污染物浓度 q 蛋 C` ( C 。
+ ,

时
,

其

污染 (分 ) 指数①

图 1 3层模型逻辑结构图

iF g
.

1 1硒司
日廿” c t切尾 J d~

~

l e v e l侧义晚1

。 `

流
`

是头
( ” 。

一
” 。 ’ · ” 。

式中
,

D
`

为第 i 种污染物的污染 (分 ) 指数 ; C

为第 i 种污染物的浓度值 ; 马为第 i 种污染物 j 转

折点的污染分项指数值 ; 马
十 ,

为第 i 种污染物 j + 1

转折点的污染分项指数值 ; 几为第 j 转折点上 ￡种

污染物的 (对应于 ,.j ) 浓度值 ; 几
+ l
为第 j + 1转

折点上 i 种污染物的 (对应于 标
:

) 浓度值
。

( 2 ) 当各种污染物的污染分指数都计算出来

后
,

即取最大者为该区域或城市的空气污染指数

Ap l
,

该项污染物即为该区域或城市空气中的首要

污染物
。

A p l = m ax (刀
1 ,

刀: ,

…
,

D ` ,

…
,

D
。

)

2 系统的网络体系结构

系统采用 1N’ YE R N E U侧m刚以E T 网络结构
,

使

用防火墙将 W e b服务器与内部网隔离
。

在体系结

构上使用 lC ient /eS ver
:
模式的 3 层结构

,

网络协议

使用代 lP lP 协议和 ITr l r 协议
。

3 层模型结构如图

1所示
。

3 系统的主要功能

3
.

1 系统的主要 目标

系统的主要目的是建立中心城区环境监控
、

分

析与综合治理系统
,

促进环境监控信息的数字化
,

改进监测的方法与手段加大监测力度
,

提高监测的

效率和质量
,

促进中心城区环境的改善
。

也包括对

越秀区环境状况
、

环境法规标准
、

绿色社区标准以

及环境监控数据的公布等的介绍
。

并提供论坛供浏

览者进行讨论
。

同时提供综合治理的辅助手段
:
群

众可以对各项污染进行投诉
,

然后由检测部门对污

染进行检测
,

最后由处理部门对其执行处罚
,

并提

出改善环境的方法
。

3
.

2 系统的主要功能

项目的研究工作主要包括七个部分
,

环境参数

测试
、

环境统计分析报告系统
、

多元分布式测试函

数的提出和相应的管理监控模型的建立
、

系统的网

络结构
、

环境监控系统
、

后台管理系统
、

综合治理

系统
。

其中系统的功能主要体现在环境监控系统
、

后台管理系统
、

综合治理系统中
。

下面分别介绍一

下这三个子系统
。

3
.

2
.

1 环境监控 系统 本系统的功能有
:
首页

、

环保论坛
、

环保热讯
、

会员 中心
、

友好链接
、

在线

帮助
、

A P I实时监控与预测
。

这个系统提供了一般

网站的普遍功能
,

其中 A IP 的实时监控与预测给出

了每周空气污染指数 A P I 的实时监控与预测曲线

图
。

3
.

.2 2 后 台管理 系统 后台系统为管理和发布各

类信息而设的
,

本系统包括以下几个功能模块
:
管

理员管理
、

热讯发布
、

论坛管理
、

数据录人
、

环境

公报
、

八五 l九五环境质量比较
。

环境公报数据录

人
、

而环保论坛
、

环保热讯中的管理部分属于后台

系统
,

另外
,

各检测 /执行部门也是通过后台的综

合治理子系统来在线录人对投诉的处理信息的
。

其中
,

环保热讯分为环保新闻与专题新闻
。

对

环保局的管理者来说是发布新闻与管理新闻
,

具体

有发布
、

校对
、

审核
、

删除与专题管理功能
。

每项

功能设置权限
,

只有有此权限的管理员才能执行相

应的操作
。

数据录人是指具有数据录人权限的管理

员录人环境公报中的数据
,

包括标准表
,

项 目表
,

地点表
,

空气
、

水
、

噪声监测数据等
。

3
.

2
.

3 综合治理 系统 本系统从多个来源收集环

境污染的情况
,

记录在案
,

通过与行政执法部门系

统的交互
,

追踪和处理造成环境污染的单位 l个人
,
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并对一些严重的环境污染情况进行曝光
,

从污染源

头进行监控 ; 同时通过大量的数据分析明确了广州

市中心城区环境质量存在的主要问题
,

提出相应的

对策
,

从而达到综合治理的 目的
。

任何人可以对环

境污染进行投诉
,

并且可以查看投诉情况与统计分

析图表
。

检测部门可以在线录入对投诉对象的检测

数据
,

执行部门可以在线登记对投诉对象的处罚执

行情况
。

由一个后台处理模块支持子系统的运转
。

后台处理模块是放在后台 24 小时运行的程序
,

在

综合治理系统中
,

对检测结果
、

执行结果
、

再投诉

记录
、

申诉记录定时作相应的处理
,

以维持系统的

正常运行
。

4 系统的主要特点

系统的特点有以下几个方面
:

( l) 功能强大
、

全面
、

方便使用
。

本系统在环

境监测方面提供了全面的服务功能
。

( 2) 先进的系统设计
。

在体系结构上
,

我们采

用了先进的三层体系结构
,

使得环境监测规则与数

据库系统分离
,

环境监测规则与显示控制分离
,

有

较好的移植性和可再开发性
。

在数据库设计上
,

我

们遵循了数据规范化
。

( 3) 整个系统容易移植
。

目前这个系统是在

iw
n Z( XX) 平台下工作的

,

我们采用的技术是 SJ P 与

M Y S QL
,

其 中 AJ VA 是可 以实现跨平 台的图
,

而

雨 dn ~ 以及 11 ~ 平台都支持 MY SQ L
,

所有我们的

这个系统可以很方便的移植到 h ~ 平台下
。

( 4) 方便进行二次开发
。

在程序开发设计中我

们引用了 ja v al 犯田1
这种组件川

,

在 JsP 文件中可 以

方便的使用组件中的函数来实现功能
。

组件的使用

增强 了软件的可重用性
,

方便于二次开发
。

( 5 ) 灵活性与可扩展性
。

我们采取了灵活的项

目
、

标准设计
,

环境公报的项 目可以由环保局自由

地设定
,

这就使得整个系统具有良好的灵活性
,

且

便于以后的功能扩展
。

(6 ) 安全性
。

系统从网络安全川
、

操作系统安

全
、

数据库系统安全及应用程序安全等多个层面进

行安全设计 ; 另外后台设管理员一职
,

分超级管理

员与普通管理员
,

设有多种权限
,

权限仅由超级管

理员分配
,

后台系统的各项操作都须经权限的审核

方能进行
。

5 结束语

环境保护是世界关注的一个重大主题
,

本项 目

的研究工作仅在其中的一角进行探索和尝试
。

由于

各方面的原因
,

再加上环境保护工作的发展
,

该系

统必定有许多不完善和有待改进的地方
,

今后还需

要进行大量的研究和开发工作
,

使系统的功能更完

善
,

适应范围更广
,

安全性更高
。
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