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海南岛五指山不同坡向的植物物种多样性比较
`

胡玉佳
,

汪永华
,

丁 小球
,

黄 向
(中山大学生命科学学院

,

广东 广州 51 0 2 75 )

摘 要 : 从物种相异性
、

物种多样性指数以及主要植物种类的重要值分布特征等方面比较分析了海南岛五指山

不同坡向的植物物种多样性
。

结果表明
:

①该地区不同坡向森林类型之间的植物物种相异性系数较大
,

御即联川

指数与 K
u
l
e yz s肠指数都大于 0

.

7 82 8
,

植物种类成分的相似性较低 ; ②东坡低地雨林的 S im卿
n

指数和 eB 耳界
r ~
PaJ 玉

-

er 指数均比较大
,

分别为 0
.

07 和 57
.

51 ; ③五指山西坡山地雨林和东坡低地雨林中
,

重要值最大的前 3 种植物所

占比重较大
,

占重要值总数的 57
.

5 %和 38
.

6 % ; 而在南坡与北坡的山地雨林中
,

重要值最大的前 3 种植物所占

比重不大
,

各个物种的重要值分布比较均匀
。
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海南岛五指山位于海南岛中部 ( 180 49
` 一 180

59
,

N
,

1伪o40
` 一 1的

0

4 8
`

E )
,

最高海拔 1 867 m
,

是

该岛最高峰
,

其林区为海南岛三大热带天然林区之

一
。

五指 山地区年均气温 22
.

5 ℃
,

年降雨量 2

3 62
.

S lnnI
。

但该林区山体大
,

并受到季风影响
,

水

热条件随着坡向
、

海拔的不同而有差异
,

这就对不

同坡向的森林群落及其植物物种的差异产生直接影

响
。

已 有学 者对五指 山的森林植 被开展 了 研

究`’ 一 ’ 了 ,

但有关该地区不同坡向的植物物种多样性

的研究尚未见报道
。

本文从物种相异性
、

物种多样

性指数及其重要值分布等方面比较了五指山不同坡

向的植物物种多样性
,

以探讨其与该区季风气候的

相互关系
,

并为该区森林资源的保护与合理利用提

供一些科学依据
。

1 研究地点与方法

分别在五指山东坡 (海拔 750
一 s oo m )

、

南坡

(海拔 8印
一 以X) m )

、

西坡 (海拔 8X()
一 85 0 m ) 与北

坡 (海拔 850
一 9以) m ) 选取 4 个顶极群落样地

,

每

个样地面积均为 2 以X) 时
,

采用相邻格子样方法将

其分割为 20 个 10 m x 10 m 的样方
,

4 个研究样地

总面积为 8 0以) 衬
。

记录样地的基本生境和群落的

基本特征
,

对各样地内高度大于 1
.

s m 的立木进行

每木调查
,

确定其种名
,

测量其胸径及计算其胸截

面积
。

采用有关方法分别计算物种相异性系数
、

物

种多样性指数以及重要值
。

2
.

结果与分析

2
.

1 不同坡向森林群落类型之间的植物物种相异

性的比较

本研究计算物种的相异性系数
,

它与相似性系

数互补
。

该地区不同坡向森林类型之间植物物种的

相异性系数变化范围较小 (表 1 )
,

其中
,

御皿玲e l l

相异性指数在 0
.

782 9 一 0
.

88 1 9 之间
,

而 ulK
e

ysz ik

相异性指数在 0
.

7 82 8 一 0
.

88 1 7 之间
。

东坡低地雨

林与南坡山地雨林的相异性最低
,

即相似性最高 ;

东坡低地雨林与西坡山地雨林的相异性最高
,

即相

似性最低
。

说明该地区东坡与西坡森林群落的物种

相异性稍高于南坡与北坡
。

就总体而言
,

五指山不

同坡向的森林群落的植物种类成分的相异性较高
,

彼此之间的相似性明显低于相异性
。

这一结果表

明
,

五指山地区不同坡向的森林群落的植物种类成

分的差异较大
。

2
.

2 不同坡向森林群落类型的植物物种 多样性指

数比较

本研究采用 SI ll l ps o n 指数
、

hS ~
n 一 iw e en r

指

数
、

B e耳男r .

P a浅 e r
指数等 3 种多样性指数对五指山

不同坡向的森林群落植物物种多样性进行了研究
,

结果见表 2
。

东坡低地雨林的 iS呷 so n
指数和 B呷

-

er
一

P田玉e r
指数均比较大

,

说明东坡低地雨林主要植

物种类的优势地位相当明显
,

物种分布不甚均匀 ;

南坡山地雨林的 iS m p阅 n
指数最小

,
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表 l 五指山不 同坡向森林群落乔灌木种类相异性比较
’

阮 co
l l l l知

l

son of the id ss i ln il面 yt of eetr
出 1 (

!
s
h
n d〕 s

pe
砚 i se of 五〕er s st iw ht c liffe er nt slo pe id er ict

o sn

群落类型 乔灌木种数 相同种数
相异性系数

匆
a l

议
n

指数 luK eyz 由指数

28巧1922东坡低地雨林 /南坡山地雨林

东坡低地雨林 /西坡山地雨林

东坡低地雨林 /北坡山地雨林

南坡山地雨林 /西坡山地雨林

南坡山地雨林 /北坡山地雨林

西坡山地雨林 /北坡山地雨林

1 32 / 1 2 6

1 3 2门 22

1 32 / 145

126 / 122

126 八4 5

122 / 14 5

l 8

l 6

0
.

7 82 9

0
.

8 81 9

0
.

86 2 8

0
.

82 2 6

0
.

867 2

0
.

880 1

0
.

7 82 8

0 88 1 7

0
.

862 5

0
.

822 5

0
.

866 5

0
.

87 9 3

604020

招豁解

指数比较大
,

说明主要植物种类的优势地位不明

显
,

而物种分布比较均匀
。

表 2 五指山 不 同坡向森林群落植

物物种 多样性指数的比较

Tal 〕 2 hT e lP ant 解
e ie s id vesr

iyt i n d e x e

om 户川 son of

lb此 sst iw ht id ffe er nt sl o
pe d ier

c石。
1 0 1 5

优势种序号

2 0 2 5 2 8

群落类型 物种数
51

11 11〕50 11
5卜a n n o

-n eB 卿
卜

指数 iw e
ne

r

指数 几
r
k
e r

指数

51901020772
内、à一、à1

,、à, .且
262
工工J,j224

, .卫J

且.
J.1东坡低地雨林

南坡山地雨林

西坡山地雨林

北坡山地雨林

0
.

07 3
.

5 1

0 04 3
.

7 3

0
.

肠 3
.

的

0
.

05 3
.

70

2
.

3 不同坡向森林群落类型主要植物种类的重要

值比较

重要值是一个比较客观的数值
,

能够比较充分

地显示出不同植物种类在群落中的地位与作用
。

图

1 一 4 显示 了不 同坡向的森林群落主要植物物种

(重要值 > 3
.

0) 的重要值分布情况
。

在五指山西坡

山地雨林和东坡低地雨林中
,

前 3 种植物的重要值

较大
,

依次分别为 32
.

1
,

2 1
.

4
,

9
.

2 和 5 7
.

5
,

2 1
.

5
,

20
.

1
,

占重要值总数的 57
.

7% 与 38
.

6%
,

明显高于

其他种
,

成为群落中的主要优势种类 ; 而在南坡和

北坡的山地雨林中
,

前 3 种植物的重要值依次为

17
.

9
,

10
.

1
,

8
.

9 与 13
.

2
,

8
.

8
,

7
.

2
,

所 占比重不

大
,

各个物种的重要值分布比较均匀
,

说明这些植

物在群落中的优势地位不明显
。

此外
,

从主要植物

种类 (重要值 > 3
.

()) 数量 的比较可知
,

东坡低地

雨林主要植物种类最多
,

达到 28 个
,

西坡山地雨

林最少
,

仅 12 个
。

图 l 五指山东坡低地雨林主要植物

种类 (重要值 > 3
.

0) 重要值分布

iF g
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p 《讥越fo l么 ;

3
:

三 角瓣 花 乃众
玲汉“

~
之褚右“ 爪勿 ; 4 :

罗伞树 Ar记公奴

q滋叨班若
〔川。 ; 5

:

海南柿 刀i那 z珍了出 加 i
刀。 刀e n ,

如 6 : 粗毛野

桐 顾“肠咖 ho
口触滚 ln 之“ ; 7 : 越南椎 。 “ 艺。服孕巧 is 切 ik en 。如

8
:

药用狗牙花 石h助
2爪衍

门

斥动
泛“ 。 ; 9

:

柳叶山黄皮 石h翔筑乙

~
iill ; 10

:

子棱蒲桃 与渺娇咖 J
“ 功酮如威 ; n :

小叶胭

脂 A月仪
健l , 。 均

7 aC护记i
a ; 12

:

柏拉木 翻心 t。 。 汉五而汤沁
绍

;is

13 :
阿丁枫 A众介妙

乙

诫
关 ` 灰王 ; 14

:

密脉蒲桃 叹理塔艺ujn hc
u -

~
; 巧 :

鸡 毛松 八汉
奴

翅2切 us i扮访 r ic。 艺。 ; 16
:

肖蒲桃

A~ an ac

~
iss ~

; 17 :

细 齿叶 拎 乙进。 石

硫汕
; 18 :

双瓣木犀 Os m a J赵人。 朔尸双

碑之
。 2璐 ; 19

:

竹叶松 八汉农记呷。

b
r e l

幼
〕l而 ;

20
:
长柄秒锣 月e门邸记 蜘邵子划汉以 ;a ZI

:

秦氏

厚壳桂 价玲瓜
及、 1刃四 hc i卿 ;1 22

:

谷木 脚面王雀神
〕 n l卿“ 艺

ofn il
-

um
; 23

:

岭南山竹子 。 2理动艺。 m硫毋
,m ; 24

:

鸡屎树 aI
-

s` Zn之h su 卿
l刀〔记口 , 。 ; 25

:

线枝 蒲桃 与刃乡nzII
,

aar 衣洲宠口 d nU
l ;

26
:
红鳞蒲桃 叹理乡娇unI 从ZI 汉℃ i ; 27

:

美丽新 姜 Neo
坛 aet

p汕去
e
l及之; 28

:

野樱 乃
“ 刀“ 户八。田“

咖

3 讨 论

3
.

1 坡 向对物种多样性的影响

沈泽昊等 e[] 对三峡地区森林物种多样性与空间

格局的研究表明
:
地形因子对物种多样性的总体变

化的贡献大小为
:
坡位 > 海拔 > 坡向

。

物种多样性

沿海拔梯度的变化是一类重要的梯度格局
。

但许多

文献又反映这种梯度常常不 明显
,

甚至没有励了
。

本研究所选择的 4 个样地海拔高度大致一致
,

故排

除了海拔对于物种多样性差异的影响
。

而在局部尺

度上发生变化的坡位与坡向的影响对于物种多样性

的格局存在强烈的局部尺度格局
。

本研究对象均选

择在几乎相同的坡位上
,

避免了沟谷
、

脊部等特殊

坡位对于物种多样性的影响
,

所以也排除了坡位的
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图 2五指山南坡山地雨林主要植物

种类( 重要值 > 3
.

) 0重要值分布

i Fg
.

2h T
e ln l

e pd田e I cv 目u ei d面u t bi n o o f

a m j
n p la n t s

卿i e s( i n l
卯t ra n

ce va lu e > 3
.

0)

i n t h e~
扭】e l

a i r
n o fe rt son

t h eu o st h s lo
e p

1 :

蝴蝶树 从元跄似 了心
八

咖么; 2
:

岭南稠 口既
2“ 禹哪妙

, -

威 ; 3
:

鹅掌柴 &峋泌
于m 侃 t

叨 ,alt
; 4: 白榄 。 切毋勿爪 以

-

bujn
; 5 : 割舌树 林1山 aur or 6su at ; 6: 白颜树 及功

~s“ baoe
“公 ;15 7: 蓝树 筋脚必 吞洲心 ; 8: 海南狗牙花 石h侧

-

~ ha

~
姚 9: 降真香 注脚

刀卯肠 娜山刃以以 。 ; 10
:

清茶柿 压叨邓
几必m ; 11 :

白花含笑 刀致六司认 确心奴治 ;

12
:

长柄砂锣 凡热拐必 肠卿沁如么似
; 13 :

海南杨桐 械
-

取砚吞以 ha

一
她 ; 14

:

托 盘桐 切
J

批。 卯喇之如潮灿 ; 巧 :

大尊木姜 肠晚
。
旅疵舫 is

图 4 五指山北坡山地雨林主要植物

种类 (重要值 > 3
.

0) 重要值分布

iF g
.

4 {几 e
加卿 anrt

e e

val ue 击 istr b u t i on of

画
n p l田 l t s , 沈 i es (朋详

,n阴
Ce v al u e > 3

.

0 )

in het
rI . 即肠叮

e

面
n fo ser t on het

n o lrt 1 5
1
0
详

1 : 粗毛野桐 触创肠七su 从刀阮成训“ ; 2
:

鸡 毛松 八汹心 , us

艺叮必成侧比 ; 3: 陆均 松 及叹咸溯 尸扮” 蕊 ; 4
:

线枝蒲桃

知娜帅 山切议勿山佩 ; 5
:

密脉蒲桃 伽娜峨 山翻泌姗
丈 ;

6
:

广东钩樟 2众凌而 加助邵叨岁出 is ; 7 : 海南荤树从自烤她

。
标

友

如 ; 8
:

谷木 肠呱闰而
几 l蜘

￡
晒之ium

; 9
:

海南柿 肠
-

琴 , m` 丙̀ 四曰招姚 10
:

白颜 树 及功刀州洒心 : 正

人叨喇如 11
:

鹅掌柴 及汤心如
扮 坎农孕功对

。 ; 12
:

托盘 稠 O
J
例

, “ 那曰葱
-

fo m` ; 13 :

山沟樟 肠吐几
冲

哟浏加朋 ; 14
:

万柠柯 “ 内 , -

c
叩山 e如朗祖“ ; 巧

:

海南杨桐 A山on 用沁 爪访` 舰瓜众 ; 16
:

刺拷伽似砚卿台如吨

四侧豁

优势种序号

图 3 五指山西坡山地雨林主要植物

种类 (重要值 > 3
.

0) 重要值分布

iF g
.

3 仆
e 】m po 比川 e e v al ue d is itr bu t lon of

耐
n p lan t slx 犯 ies (助即山川 e e v al u e > 3

.

0)

in ht e m o u n 七止 le 面
n fo璐 t on het

w e s t s
l
o
详

l
:

水石梓 凡溉甲卿故 如戚腼 2
:

海南杨桐 A公加侧玩

凡五了四岭刀占如 3 : 白榄 命朋“ 哪 礴 unz
; 4

:

白花含笑
2

场五
-

el 她阴创 2汉心 ; 5
:

小红拷 伽妞卿
`“ c公如山 6 :

狭叶蒲桃

与勺协um
“ oo 伙多i ; 7

:

鹅掌柴 勿峨汤
r a
浏冲句而 ; 8 :

海南

木莲 从面呀之比血 `五
~

出 ;15 9 ;
毛 柿 肠租 )期

st 叫卯 S a ;

10
:

黄祀 &卿伪劝必 筋叮 ,哪甲钻 ; 11
:

白颜树 及抽瓜公阳

s l J` 记卿“众 ; 12
:

药用狗牙花 五h月如
刀
如 峭阮 耐̀。

影响
。

各坡向的生境条件不同
,

导致植物物种多样

性随着坡向而变化
,

这种空间分布格局是植物物种

适应生境
,

生境对物种自然选择的结果
。

这种规律

性与各坡向土壤
、

水分
、

热量
、

光照因子的综合作

用相一致
,

可见坡向对于物种多样性分布的主导

性
。

本研究中南坡的物种多样性最大 (表 2 )
,

这

是由于当地盛行东南季风
,

雨量
、

光照充足
,

空气

湿度大
,

且土壤肥沃
,

所以
,

物种丰富
,

并且优势

树种地位不明显 (表 2
,

图 2)
,

物种分布均匀 ; 在

北坡
,

物种丰富度最大
,

而多样性指数也较大的原

因是上层的阳性乔木与下层的较耐荫乔
、

灌木都充

分利用较弱的光照所致
。

研究表明
,

东
、

西部的优

势树种地位最明显
,

物种多样性指数低于南
、

北

部
,

并且东
、

西部的物种相似度最小
。

3
.

2 关于物种多样性指数

总体上
,

不同坡向的森林物种多样性与该区域

的生境
、

气候密切相关
,

与水热条件相一致
。

但是

本项研究与其他学者的研究 8[, 9】产生了一致的结果
:

3种物种多样性指数对于研究对象多样性的反映是

不一致的
。

例如
,

五指山西坡山地雨林的 S hann
o n -

iw
~ 指数小于南坡山地雨林

,

但是 Sim详脚 l
指数

与氏卿卜h 政 e r
指数则前者比后者大

。

这种不一致

的结果
,

产生的原因是物种多样性指数未能客观地

反映森林群落的实际情况
。

不少学者对于物种多样

性指数提 出了异议
,

并且似乎有愈演愈烈之趋

势 { 9 ]
。

3
.

3 森林植物物种多样性
、

物种相异度与至要值

不同坡向的森林群落的环境因子的差异导致了

植物物种种类与数量一定的差异
,

而且 4 个群落优

势种的序列和优势种的数量结构也发生了很大变化

(图 1 一 4 )
。

从统计的重要值 > 3
.

0 的物种中
,

可以

发现 4 个坡向的森林群落共有的种类甚少 ; 它们整
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:

海南岛五指山不同坡向的植物物种多样性比较

个群落的物种相似性也比较小 (表l )
。

从物种多

样性指数看
,

各个坡向的森林群落的多样性指数差

异也不 明显 (表 2)
。

那么
,

从物种多样性指数
、

物种相异度与重要值三者综合起来
,

事实上
,

3 种

指标也相互验证
: 五指山森林的物种多样性比较丰

富
: )

[5 ]

[6 〕
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