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R 对 iT 众 的修饰已多次被研究
·

这些研究已

证明 R 修饰可在一定程度上提高 iT q 对有机物的

光催化氧化效率和扩展 叭q 的光敏范围l[,z 林但值
得注意的是纳米铂也是一种多用途的催化剂

。

它除

了能作为光催化过程中的光生电子捕获阱外
,

同时

也被广泛地用作电催化剂
·

热催化剂和常压湿式氧

化催化剂
工’ o]

厂

这些事实促使我们探索制备研究兼具

有多种催化活性的 R
一

iT q 薄膜
。

由于光催化一般

是在常温常压和空气存在下进行的
。

因此
,

探讨常

温常压下铂对空气的活化作用
,

对于进一步提高
P卜叭仇 光催化体系对有机污染物的去除效率是很

熟髯声脚钾纂
1 实验部分

试剂和仪器
:

光催化剂为 Dgeu ass 几
,

甲酸为

巧
~ lL/ o(C 环 157 mg心 膜载体为助 (锢

-

锡氧化物 ) 导电玻璃
。

SJ M
一

6 3 30F 型场发射扫描电

镜 ; D/ M ax
一

m A X 射线衍射仪 ; 5O0 W 高压汞灯 ;

W MX co D 微波消解系统
,

光反应器见文献 〔4」
。

R
一

iT oz/ 朋催化膜的制备
:
先按文献 仁们 的

方法制备 iT q /
oIT 膜

,

然后将此膜浸于 2 Z

mmol
L/

的氯铂酸溶液中
,

用高压汞灯照射即可
。

通过控制

袭霎萝
间得至绮不 同 tP 沉积量的纳米 R一氏 /加 催

实验步骤
:
将 -tP iT q / IT。 膜插入盛有 35 毗 甲

酸的反应器中
,

开启高压汞灯并通人空气
。

除特殊

注明外
,

一般的实验条件
:
空气流量为 50 tn U而 n ,

反应时间为 30 而on

2 结果与讨论

本研究中 玩 tP C飞为纳米铂的前体
,

甲酸为空

穴捕获剂
,

通过光还原法直接将 R 沉积到 iT仇 薄

膜表面
。

当紫外光照射到浸入 从 tP c几
一

H c o 0 H 溶液

的 iT q 膜时
,

在该膜表面观察到黑色的沉积物
。

此

沉积有黑色物质的 iT q 膜的 X R I ) 女口图1 (h) 所示
,

该图和纯 iT仇 的 X RD 图 (图 l(
。

)) 相比
,

没有观察

到明显的峰
。

为了确认此黑色物质的成分
,

将 iT q

用浓硫酸溶解
,

对余下的黑色粉末再次进行 X I刃〕

分析
,

发现在 2脚 o( ) 为 39
一

74
,

46
`

16
,

67
.

56 和

80
.

98 处出现 4个较宽和弱的
xDR

峰 (见图 l)
。

它

们的位置和宽度与纳米 tP 所具有的特征相吻合 〔5〕。

通过 sc he err 公式计算得 tP 的平均粒径为 S lun
。

图 2 给出了 iT q 和 R
一

iT o
Z

薄膜的 sE M 照片
。

图中显示出 iT q 薄膜是一个多孔的三维膜
,

相比

之下
,

R
一

iT q 薄膜表面除 了少量纳米 tP 聚集体随

机分布之处外
,

大部分表面都比较平整
。

这些平整的表面是由于颗粒较小的纳米 R 填

充在 iT q 颗粒之间所致
。

图 3 为 COD 去除效率与 R 含量的关系
.

该图

表明无光照和通空气的情况下
,

R
一

iT q 能去除相当

部分的 c o D, 但是无光照 和通氮气的情况下
,

无

c o D 去除
。
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图 1 纳米 R
,

iT q 和 -tP iT q 的 X日。 图

iF .g 1 x R I) sP ec atr of iT q
,

R a ll
d -tP iT q

图 3 中
a 一 b 为有

、

无光照情况下 C O D 去除效

率的差值
。

若将此差值看作是纯光催化过程 的 C OD

除去效率
。

这样
,

含 , = 5% R 的 R
一

iT q 的化学

催化作用化学催化作用对 C OD 去除的贡献大约占

30 %
。

因此
,

在此光催化过程中
,

化学催化作用对

C OD 去除的贡献在数量上是不可忽略的
。

尽管上述

结论是通过光催化降解甲酸实验得到的
,

然而 甲酸

是很多复杂有机物矿化过程中的中间产物
,

且从热

力学上的观点来看
,

q 可以氧化许多其它的有机

物和降解中间产物
。

因此
,

可以初步认为纳米 R 的

化学催化作用增强光催化过程去除有机污染物具有

普遍意义
。

但值得指出的是这种化学催化作用与铂

化 iT q 的制备方法密切相关
,

到 目前为止仅发现这

种在 iT仇 膜表面直接光沉积纳米 R 的 R
一

iT q 薄膜

才兼具有光催化和化学催化双重活性
。
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