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摘 要 : 用悬滴法测量了 298
.

巧 K 时
,

邻
、

间
、

对二甲苯 十 乙醇共 3 个二元体系的表面张力
,

计算了 3 个体系

的表面张力偏差值 ; 用旋转法测量了 29 8
.

巧 K 时
,

邻
、

间
、

对二甲苯分别与乙醇
、

异丙醇
、

叔丁醇组合成的 9

个二元体系的瀚度
,

并计算了 9 个体系的戮度偏差值
。
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研究二甲苯异构体与某些溶剂组成的二元体系

的表面性质和勃度变化
,

可以为二甲苯高效分离技

术的研究提供有用的数据
。

本课题组已经对邻
、

间
、

对二甲苯
+
异丙醇

、

叔丁醇体系的表面张力进

行了研究和报道 〔’〕 。

本文报道 了邻
、

间
、

对二甲苯

十 乙醇共 3个二元体系的表面张力以及邻
、

间
、

对

二 甲苯分别与乙醇
、

异丙醇
、

叔丁醇组合的 9 个二

元体系的勃度数据
,

未见文献报道
。

1 实验部分

士 0
.

1 ℃
,

测量液体表面张力的精度为 * 0
.

05 mN
·

赫度的测量用美国 B n 泊 k if e dl 公司的 DV
一

m 十

型可编程流变仪测量
,

外接美国 Col e P a n n ar 公司

的 oP ly
s
att 超级恒温槽

,

恒温精度 土 0
.

01 ℃
。

该仪

器采用旋转法测量液体的豁度
,

测量精度为
* 0

.
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1 试 剂

邻
、

间
、

对二甲苯均为化学纯试剂
,

经精密精

馏柱精馏
,

取中间馏分
,

用 PE A u
ost ys tem xL 气相

色谱仪分析
,

其纯度 ( 、 ) 分 别为
:
邻二 甲苯

99
.

99 %
,

间二 甲苯 99
.

53 %
,

对二 甲苯 99
.

99 %
。

乙醇
、

异丙醇
、

叔丁醇均为分析纯试剂
,

经精馏提

纯
,

色谱分析纯度均 > 99
.

9%
。

所有试剂最后均用

o
.

4 mn 分子筛脱水
,

置于干燥器中待用
。

1
.

2 仪器与数据测最

本研究测定表面张力的仪器用德国 D at a p h y s ics

公司的 O CA 20 接触角 /表面张力测量仪
。

该仪器配

备 c C D 摄像头和计算机图像采集处理软件
,

用悬

滴法测量液体的表面张力
。

其计算表面张力的公式

如下侧
:

。 _
史丝《

一 H
( 1 )

式中
,

g 为重力加速度
,

△夕为被测液体与环境的密

度差
,

d
。

为液滴的最大直径
,

H 是与仪器有关的校

正因子
。

该仪器配有专用恒温装置
,

恒温精度为

2 数据处理

2
.

1 表面张力

邻
、

间
、

对二甲苯
+ 乙醇共 3个二元体系的表

面张力数据列于表 1
。

其中
x ,

为体系中乙醇的摩尔

分数
, 。
为表面张力

,

份 为表面张力偏差值
,

用公式

厉 = 。 一 二 1 。 , 一 二 2 。 2
计算 s[]

,

各体系的
:
与品 的

关系图见 图 1
。

2
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2 猫度

邻
、

间
、

对二甲苯分别与乙醇
、

异丙醇
、

叔丁

醇组合成 9 个二元体系的私度数据列 于表 2 一 o4

其中
: ,

为醇类的摩尔分数
,

v 为豁度
,

△ , 为勃度偏

差值
,

用公式 △ , = : 一 二 , 刀
, 一 x Z , 2

计算闭
,

各体系

的
/
与 △刀的关系图见图 2 一 4o

3 结果与讨论

由图 1 可以看出
,

在 25 ℃时
,

邻
、

间
、

对二

甲苯 十 乙醇共 3个二元体系在全浓度范围内对理想

溶液呈现正偏差
, x 一 份 图为倒 U 字形

,

且表面张

力偏差值的大小顺序为
:
邻二甲苯 > 间二甲苯 > 对

二 甲苯
。

乙醇由于分子极性较强
,

且位阻较小
,

因

而可能与二甲基苯上的苯环形成
一 O .H 二 7t 键

,

从
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二甲苯的偶极距为零
,

为非极性分子
,

与乙醇分子

间不存在偶极
一
偶极作用

,

因而对二甲苯与乙醇组

成的二元体系的表面张力对理想溶液呈现的正偏差

最小
。

由图 2 一 4 可 以看出
,

邻
、

间
、

对二 甲苯分别

与乙醇
、

异丙醇
、

叔丁醇组成的二元体系的豁度偏

差值的大小顺序为乙醇 > 异丙醇 > 叔丁醇 ; 3 个异

构体茹度偏差值的大小顺序为邻二甲苯 > 间二甲苯

> 对二甲苯
。

乙醇分子空间位阻较小
,

可以和苯环

形成 O .H 二 7r
键

,

因此对勃度的正贡献最大
,

而叔

丁醇分子的空间位阻最大
,

难以和苯环形成 O .H
二

二键
,

因此对勃度的正贡献最小
。
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而使乙醇与邻
、

间
、

对 3 个二甲苯异构体组成的二 川

元体系的表面张力对理想溶液呈现正偏差
。

由于邻

二甲苯在 3 个二甲苯异构体中空间位阻最小
,

更容

易与乙醇形成经基
一 7t
键

,

而且 3 个二甲苯异构体

中邻二甲苯的极性最大
,

与乙醇分子间的偶极
一
偶

极作用也最大
,

因此邻二甲苯与乙醇组成的二元体

系的表面张力对理想溶液呈现的正偏差最大 ; 而对
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