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摘 要 : 利用主分量分析方法对广东省 19 5 4 一 2以x 〕年 1 一 3 月气温进行统计分析
,

计算该时期气温场时空分布

特征及分布的主要类型
,

同时对典型冷暖年份分析了 500 ld
〕 a

环流形势特征
。

结果表明
:

① 广东 l
一

3 月气温分

布从东南向西北减低 ; ② 有 4 种分布类型
:
即全省型

,

南北型
,

相间型
,

西
、

西南和其它地区型 ; ③ 全省性特

暖年数量变化趋势为
:

20 世纪 50 年代没有特暖年
,

以后随年代增加
,

到叨 年代特暖年明显增多 ; 两个典型全

省性冷暖年的亚洲月平均 5 J ) IJ 、 西风环流指数有明显差异
。
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广东处在东亚季风的盛行区
,

1 一 3 月正值季

风开始从冬季风向夏季风转变时期
,

寒潮和低温阴

雨等灾害对广东经济发展有很大影响
,

低温冷害和

连阴雨可对经济作物和水产养殖业造成严重危害
。

气温的变化在这些气候灾害中扮演着重要 的角色
,

所以对该时期广东气温变化的研究有比较大的意

义
。

关于温度变化
,

Bier
:
等川 的研究表明

,

20 世

纪以来全球各地有较明显的气温增暖变化趋势
。

焦

飞等川 对近百年广东及港澳地区的气温变化作了分

析
,

也发现总体呈上升趋势
。

同时
,

对冬季气温变

化的研究方面
,

梁建茵等闭对广东冬季气温变化作

了诊断分析
,

吴尚森等 [’, s j利用高度场和海温场特

征及大气环流
、

极冰
、

积雪等物理因子特征建立华

南冬季异常冷月预测概念模型
。

本文主要探讨在全

球气温上升的气候背景中广东冬末春初气温场的时

空分布特征 fe]
。

采用 了主分量分析方法对广东 1 -

3月的气温场进行统计分析
,

同时
,

还初步分析了

广东全省性异常暖年与冷年的 5 00 h P a
的环流特

征
。

这有利于了解广东该时期气温场变化的时空分

布特征和主要类型
,

为长期预报提供气候依据
。

1 资料与方法

1
.

1 资料的整理

本文选取广东省 48 个站点的 195 4 一 2 X( X) 年 1

一 3 月的平均气温为基本资料
,

并利用气候序列订

正方法对因各种原因缺测的项进行插补和延长
。

1
.

2 计算原理

气候场的主分量分析川是把随时间变化的气候

要素场 ( Z mP ) 分解为空间函数 ( 珠 ) 和时间函数

(殊 ) 两部分
。

设 m > p
,

则

Z , =

叭
,p

气
。

( 1 )

其中
,

p 为空间点数
,

m 为资料长度
。

空间函数部

分概括了场的地域分布特点
,

这部分是不随时间变

化的
。

而时间 函数部分由空间点的线性组合所构

成
,

称为主分量
。

这些主分量的头几个占有原空间

点 (变量 ) 的总方差的很大部分
,

因此
,

可通过研

究头几个主分量来研究气候场随时间的变化
。

2 1 一 3 月平均气温场基本情况

从图 1 中可看出
,

全省各地多年平均气温处在

n
.

0 一 19
.

0 ℃范围
,

等值线呈纬向分布
,

中部的平

均气温范围为 13
.

0 一 16
.

0 ℃
,

北部的均小于 13
.

0

℃
,

南部的均大于 16
.

0 ℃
,

在北部的连山和连平

分别有 H
.

2 ℃和 11
.

3 ℃的低温区
,

在南部雷州半

岛的徐闻有一个为 18
.

4 ℃ 的高温区
,

比北边高出

了 7
.

2 ℃
,

可见南北温差较大
。

广东 1 一 3 月气温标准差反映 了各站点气温值

与该站多年平均气温的波动平均状态
。

全省气温标

准差值从 0
.

86 一 1
.

29 变化
,

较大值在北部
、

西部
、

`

收稿日期
:

2 X() 3 一 03
一

肠

基金项目 : 中山大学实验室开放基金资助项目

作者简介 : 黄露着 ( 1 95 3 年生 )
,

女
,

高级实验师 ; D ~ 1
: e e ih q @ 126

.

C

om



第 1 期 黄露著等
:

广东冬末春初冷暖变化时空分布特征及类型

111 1 , l ! 1 111

一一 8
.

一一111 1 1 1 1 1 111

26
“

N
沼哆犯

1 12 1 14 1 18
“

E

图 1 广东 1一 3 月平均气温分布
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图 2 广东 1一 3 月气温场的第一特征向量分布图
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雷州半岛
,

其中最大值分别在北部的乐昌
,

西部的

广宁
,

雷州半岛的海康
。

较小值在北江流域
、

东江

流域和东南沿海一带
,

最小值在汕头
。

气温相对变化率是由气温标准差与其平均值之

比计算得出
。

广东 l 一 3 月气温相对变化率分布显

示
,

其等值线呈西南
一
东北走向分布

,

数值变化范

围在 5
.

5 % 一 10
.

8 %之间
。

3 1 一 3 月气温场的主分量分析

对广东省 48 个气象观测站 1 一 3 月气温进行主

分量分析
,

结果表明
,

该气温场的前 4 个主分量的

方差贡献达 95 %
,

而且第 1 主分量已达 88
.

1%
,

说明 1 一 3 月气温场的分布很集中
。

显然前 4 个主

分量已足以反映该场的主要变化特征
,

因此本文选

取前 4 个分量进行分析
。

3
.

1 气温场的分布特征

气温场的特征向量分布能反映气温场的分布
。

由图 2 可见全省均为负值
,

绝对值较大的地区在东

江流域和西江流域南部
,

绝对值较小的地区位于北

部
、

东部
、

珠江 口以东和雷州半岛
,

绝对值小值中

心分别在北部的乐昌
、

西部的广宁和珠江三角洲的

东莞
。

第 2 特征向量分布 (图略 ) 把广东分成正负两

大部分
,

零等值线呈西南
一
东北向

,

穿过南部地区

几乎与海岸线平行
,

整个中北部为正值
,

中心在乐

昌 ; 负值区位于东南部和西南部
。

负值中心在东部

的惠来及雷州半岛的徐闻
。

第 3特征向量分布 (图略 ) 是正负区基本呈南
一
北向相间分布

,

正值区主要位于北部和珠江 口以

东地区
,

以及西江流域南部地区
,

正值中心在英德

与新丰之间和珠江三角洲的番禺附近地区 ; 负值区

在西部
、

西南部和东部 ; 负值中心位于广宁
、

梅县

和海康
。

第 4 特征向量分布 (图略 ) 的最大特点是
,

零

等值线像一个近似西北
.

一
东南走 向的大

“
S
”

形
,

正值区是北部
、

东部
,

最大值位于潮安 ; 负值区主

要位于西南地区
,

其中心在广 宁和雷州半岛的东

部
。

3
.

2 1 一 3 月气温场的主要类型

主分量有正有负
,

从量值上反映了特征向量场

随时间的变化规律
。

其主分量数值越大
,

表示对应

的特征向量对要素场的贡献越大
。

因此由主分量和

特征向量场相互配合
,

可以反映出广东省 1 一 3 月

气温的主要类型
。

3
.

2
.

1 全省性高 (低 ) 温型 在一个年份当中第 1

主分量的绝对值在所有主分量中为最大时
,

可将该

年份定为全省性类型
。

如第 1特征向量是全省皆为

负值
,

当第 1 主分量也是负时
,

则该年是全省性高

温型
,

19 87 年 (图 3) 和 197 3 年是典型 年份
。

从

图 3 可见
,

全省气温呈纬向分布
,

大部分地区比平

均场要高 2 一 3 ℃
。

当第 l 主分量为正时
,

则该年

气温分布为全省性低温型
,

全省气温分布形势恰与

第 1 主分量为负时相反
。

19 84 年 (图 4 ) 和 19 83 年

是这种分布类型的典型年份
。

从图 4 可见
,

全省气

温均为负距平
,

大部地区 比平均场要低 1
,

8 一 2
.

5

℃
。

3
.

.2 2 北部低 ( 高 ) 温
、

南部高 (低 ) 温型 第 2

主分量为最大的那些年份属于这种类型
。

当第 2 主

分量为负时
,

全省气温分布为北部低温
,

其它地区

为高温型
。

19 88 年是这种分布类型 的典型年份
。

当第 2 主分量为正时
,

与负时刚好相反
,

全省气温

分布为北部高
,

其它地区低型
,

19 58 年是这种分布

类型的典型年份
。

3
.

2
.

3 东南
一 西北向高 (低 ) 温相间分布型 第 3
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图 3 19 8 7年 l 一 3月广东气温距平分布图
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么具体某年 1 一 3 月气温的分布则可看成是 由若干

个特征向量与相对应的主分量相互配合形成的一些

基本气温场分布叠加的结果
。

则在这些基本气温场

分布中
,

分布的作用是否重要
,

是 由主分量数值确

定
,

主分量的绝对值越大
,

相应的气温分布类型所

占的比例越大
,

在形成某种气温类型中的作用也越

显著
。

故用前 4 个特征向量对应的主分量的绝对值

最大者
,

作为分类标准来确定对应年份 l 一 3 月气

温属于那种主要类型
,

然后再根据主分量数值的大

小进行二级划分
。

根据实际情况
,

选
一 9

, 一 5
,

5
,

9 作为标准 (表 1 )
。

表 1 气温场冷暖的含义
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图 4 1984 年 1一 3 月广东气温距平分布图
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主分量为最大的那些年份属于这种类型
。

当第 3主

分量为负时
,

全省气温分布为东部
、

中部
、

西南部

为高温
,

其它地方为低温
。

当第 3 主分量为正时
,

与其为负时刚好相反
,

全省气温分布为东部
、

中

部
、

西南部为低温
,

其它地方为高温
。

2 X( X) 年是

典型年份
。

3
.

2
.

4 西部和 西 南部高 (低 ) 温
、

其 它地 区低

(高 ) 温型 第 4 主分量为最大的那些年份属于这

种类型
。

当第 4 主分量为负时
,

全省气温分布为西

部
、

西南部高温
,

北部
、

东部和粤东沿海地区为低

温
,

195 6 年是典型年份
。

当第 4 主分量为正时
,

与其为负时刚好相反
,

全省气温分布为西
、

西南部

低温
,

北部
、

东部到粤东沿海地区为高温
。

3
.

3 1 一 3 月气温类型划分

前面已经将广东 1 一 3 月气温场的空间分布划

分为 4 种类型
。

据统计学分析特征
,

如果把这 4 种

主要类型作为 1 一 3 月气温场的基本分布类型
,

那

l a 、

工b
、

工 d
、

工 e
分别表示全省性特暖

、

偏暖
、

偏冷
、

特冷
,

I C 、

n e 、

llI e 、

VI e 、

V e 、

分

别表示该类型中的气温分布为正常的情况
。

根据以

上的划分
:

确定了广东 48 a
中 1 一 3 月气温的分布

类型 (表 2)
,

其中 I 型有 39
a ,

n 型有 4 a ,

m型

有 l a ,

lV 型有 3 a 。

I 型占总数的 8 .2 0 %
,

n 型占

8
.

5 %
,

两种共占总数的 90
.

5 %
,

是广东省 l 一 3 月

气温分布类型中最主要的两种类型
。

在工型的年份

中
,

19 87
、

19 7 3 年是全省性 的特暖年
,

19 83
、

19 8 4

年是全省性的特冷年
。

对照广东省 1 一 3 月气温场实际情况
,

与本文

所用主分量方法所得的结果几乎一致
,

特别是在特

暖
、

特冷年中更是如此
。

但在偏暖 (偏冷 ) 与正常

年之间
,

某些年份有一定的差别
,

主要原因是在进

行主要类型划分时仅考虑取主分量的绝对值最大者

作为划分标准
,

但在实际情况中可以看到有些年份

有 2 个或 2 个以上的主分量的绝对值相近
,

如

19 5 6
、

一9 5 9
、

197 6
、

19 8 9
、

199 4
、

199 6
,

这些年份

的气温分布应为 2 个或 2 个以上的基本类型相互叠

加而形成
。

3
.

4 1 一 3 月全省性特暖年年代际变化趋势

如果以 界 < 一 5 作为标准
,

则从图 5 中可见各

个年代广东 1一 3 月的全省性特暖年数量的变化趋

势
。
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表 2 广东历年 1一 3 月气温的分布类型
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带高压
,

则范围小
,

强度不很强
,

西伸脊点偏东
,

58 8线的北界位置较偏南
,

有利于冷空气南下影响

广东
。

通碉粼

年代

表 3 亚洲 1 一 3 月平均 5 00 11 P a 西风环流指数
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e n u 爪反 r of th e

mean
h e

ihg st i n

sA ia a n
d ht e e

l
l

aar
e

ietr
s
it

e s of

s司卜 tor P l c
hi hg

o

ver het Wes t P创
二iil c

Jan
.

M ar in het 娜
t y e a玲~

st y e a r of

in G u
an gd o n g 西太平洋副热带高压

图 5 中显示
,

从 20 世纪 50
一
叩 年代广东冬末春初

时期的特暖年数量总体变化趋势是上升的
,

50 年

代没有
,

属 于偏冷年代
,

印 年代有 3 a ,

属 于偏

暖
,

7 0
、

80 年代有 Z a ,

90 年代多达 4 a ,

暖年明

显增多
,

这与当今许多研究指出的地球正在变暖的

趋势是一致
。

时间 西风环流指数 面积 强度 西伸 脊线 北界

指数 指数 脊点 位置 位置

19斜 120
.

3 8
.

3 1 1
.

7 12 1
.

7 14
.

0 17
.

0

198 7 对 7
.

3 1 8
.

0 29
.

0 1叨 1 3
.

7 18
.

7

5 结 论

4 极端异常年份环流形势特征

前面的统计学分析
,

发现 48
a
中有 s a

是全省

性特暖年和 Z a
是全省性特冷年

。

我们选取了全省

性特暖的 19 87 年和全省性特冷的 19 84 年为个例
,

分析极端异常年份的一些特征量
。

从表 3 中可 以看

到
,

19 87 年的亚洲 1 一 3 月平均 5 00 11aP 西风环流指

数较大
,

西风活跃
,

亚洲地区以纬向环流为主
,

冷

空气活动路径偏东
,

南下的冷空气比较弱
,

对广东

影响小
。

19 84 年的亚洲 1 一 3 月平均 5 00 11 P a
西风环

流指数较小
,

亚洲地区以经向环流为主
,

冷空气对

广东影响大
。

从表 3 中我们还可 以看到
,

19 87 年的西太平

洋副热带高压的面积指数大
,

强度指数也很大
,

副

高西伸脊点偏西 ( l 000 E )
,

5 88 线的北 界位置
,

198 7 年较 19 84 特冷年偏北
,

影响范围偏北
,

对北

方冷空气南下不利
。

从总体来说
,

19 87 年的西太

平洋副热带高压强
。

至于 19 84 年的西太平洋副热

( 1) 1 一 3 月 4 7 a
平均温度在 n 一 19 ℃

,

平均

温度和标准差等值线基本呈纬向分布
。

( 2) 1 一 3 月气温场主分量分析结果
,

前 2 个

主分量已占了总方差的 91
.

4 %
。

( 3) 1 一 3 月气温可分为 4 种类型
:
全省性高

(低 ) 温型 ; 北部低 (高 ) 温
、

南部高 (低 ) 温型 ;

东南
一
西北向高 (低 ) 温相间分布型 ; 西部和西南

部高 (低 ) 温
、

其它地区低 (高 ) 温型
。

其中全省

性高 (低 ) 温型是广东冬末春初气温场变化的主要

类型
。

(4) 1 一 3 月 全省性特暖年数量变化趋势为
:

5 0 年代没有特暖年
,

以后特暖年数量随年代增加
,

卯 年代暖年明显增多
。

( 5 ) 从 5 00 h aP 环流特征量分析中
,

发现全省

性特暖的 19 87 年
,

亚洲 1 一 3 月 5 00 hP
a
平均西风

环流指数大
,

西太平洋副热带高压强 ; 全省性特冷

的 19 84 年
,

亚洲 1 一 3 月 5 00 11 1、 平均西风环流指

数小
,

西太平洋副热带高压弱
。
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