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叶进行组织结构离析
,

光学显微镜和电镜观察
,

发现各种类的组织中均

具有导管
。

每个种的导管类型中均有环纹
、

螺纹
、

网纹和孔纹导管
,

部分种类有梯纹导管
。

此研究的结果
,

对

于进一步探讨这些类群的系统进化过程
,

以及为何在大部分裸子植物已经灭绝的情况下
,

这些类群依然能经受

得住各类严酷的环境胁迫
,

而顽强地生存
、

繁衍至今等方面均具有重要的意义 ; 论文如裸子植物的系统学
、

解

剖学和生态学研究提供了新的证据
。
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裸子植物为较原始的植物类群
,

从出现的时间

及部分性状方面看
,

被认为是间于旅类植物和被子

植物之间的一个大的类群
。

在中生代为其鼎盛时

期 [`
一 ’ 〕 ,

现在大部分种类已经彻底消失
,

仅剩下较

少的一些种类分布在世界各地
。

但由于其仍然具有

强大的生命力和庞大的生物量
,

因此
,

在各地的生

态系统中仍然起着重大的
、

不可替代的作用
,

也是

人类在食品
、

工业
、

林业
、

医药和园林绿化等方面

极为宝贵的资源
。

因此
,

研究其组织结构
、

生理生

化等性状
,

对于进一步认识裸子植物的系统进化过

程
,

对环境的适应机制
、

生长发育和繁殖等习性
,

以及进一步合理有效地保护与利用等方面均具有重

要的意义
。

1 材料和方法

2 00 3 年 5 一 10 月期间
,

在广东的南昆山对马尾
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A ar uca iar cu nn in g} 诩 m i a s钓 e e t
,

在海南的五指山对海
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的茎
、

叶进行取

材
,

用 FA A溶液固定
,

硝酸一铬酸溶液进行离析
,

光学显微镜和 FE I 一 X U O
.

SE E M 型电子显微镜进行

扫描观察并拍照
。

2 结果与讨论

在对各个科植物的茎及部分植物的茎
、

叶组织

的观察中
,

发现各部位组织中除有各式各样的薄壁

细胞
、

纤维等之外
,

还有导管分布
。

上述 7 个科的

9种植物中导管类型均有环纹
、

螺纹
、

网纹和孔纹

导管
,

一些种类还具有梯纹导管
。

在叶中
,

环纹
、

螺纹和网纹导管较多些 ; 在茎中
,

则孔纹导管较

多
。

具体各种植物在导管的具体细微结构上虽有所

不同
,

但在大的结构特征上是有共同的特点的
。

环

纹
、

螺纹导管的直径较小
,

而梯纹
、

网纹和孔纹导

管的直径较大
。

在这些种类中
,

南洋杉的孔纹导管

直径明显较大些
。

在各个科植物的导管分子中
,

其

端壁处及靠近端壁处
,

形成 1至多个穿孔
,

穿孔直

径大小不一
。

有的植物的端壁呈倾斜状
,

上有 2 -

6个较大的穿孔
,

即复穿孔板 ; 而在端壁处穿孔板

的表面一般为扁平状 (图 1 : a ,

b
, c ; 图 2 : d )

,

这样就有利于上下两导管分子之间的穿孔板很好地

贴合相接
。

在螺纹和网纹导管中
,

则端壁多为单穿

孔板
,

也有少数为网状穿孔板的 z[, 4一 ` 〕。

有的种类

`
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图 1 松科
、

杉科和柏科植物的导管分子
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·
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、

上有几个芽孔的复穿孔板
。
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.

茎的导管分子
。

箭头①处为端壁上的穿孔 箭头②处为侧壁上的穿孔
。
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茎的导管分子
。

箭头处为侧壁上的穿孔
。

的穿孔板已经演化成与侧壁皇垂直状态
,

而在端部

呈水平状
,

上有几个穿孔 (图 :2
c

)o

从导管壁上的穿孔大小和数量看
,

这些种类均

发达
, 几

一比许多被子植物的导管分子在一个端壁

有几十
、

甚至上百个小的孔式穿孔的类型要进

多
LZ

,

创 。

另外
,

不仅在端壁处形成了穿孔
,

而

在其靠近端壁
、

甚至是距端壁较远部位的

已经形成了穿孔 捆 。 h
,

氏 即
: 。 ,

{徽纷i然拂

塔牟杯{
具有强的输送能力

,

而且在横向输导方面
,

由于导

管分子之间的穿孔相互连通
,

并在外侧与需水分和

无机物的组织相连
,

这就能够更好地保证植株根
、

茎
、

叶各个区段部分的组织均能随时获得水分及无

机营养物
,

而有利于生长
、

发育和提高其抗逆性
。

导管分子由管胞演化而来
,

管胞是中空
、

管状

的输水分子
,

多个束状纵向相连
,

但其端壁和侧壁

上无穿孔
,

而有由初生壁构成的纹孔膜
,

所以上
、

下各个管胞之间水分和无机物必须要经过初生壁的

纹孔膜之后才能到达另一个管胞
,

因而水分和无机

物的输导速度和通过量均低
。

而导管由于进化的作

界 基因表达的性状已经能让植物体在木质部输水

组织管状细胞发育成熟后的一定时候
,

体内产生特

定的酶和其他物质
,

将初生壁组成的纹孔膜等部分

溶解掉
,

使得这些许多上卞相连成束状的管状分子

的壁上形成通透的穿孔
,

并相互对接
,

这就使得水

分和无机物的运输速度和强度大大的增强而
一 9」 ,

而有利于提高植物在干旱
、

炎热
、

贫痔等各类不良

环境下的适应能力和抗病虫害能力
,

如在良好条

件
,

则更快
、

更好地发育成长和繁衍
。

由于裸子植物出现较早
,

因而在系统发育上处

于较原始的位置
。

因此
,

过去学术界认为在裸子植

物门的 5 个纲中
,

仅有较进化的买麻藤纲的 3 个科

才有导管
,

其余 4 个纲的 10 多个科中均只有管胞
,
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本 研 究 在 松 柏 纲 的 松 科

iP n ac e ae
、

杉科 T拟 o id ac e
ae

、

柏科 C叩 er ss ac e ae
、

南

洋 杉 科 A ra l l c
面 ac ae

e ,

红 豆 杉 纲 的 罗 汉 松 科

oP d o e

呷
a e e

ae
、

三尖杉科 e e p h al o t

aax
e e a e 和红豆杉科

Ta x ac e ae 植物中同时发现导管
,

这说明起源古老的

植物类群
,

在其漫长的与各类严酷环境相适应的演

化进程中
,

自身的结构也在发生变化
,

朝着提高抗

逆性
、

适应性的方向进化
,

在输送水分和无机营养

物质的维管组织木质部的结构上发生了如此大的进

化过程
。

这在大大提高其耐旱性
、

抗热性
、

光合作

用
、

蒸腾作用和其他各类生长发育的生理代谢作用

和抵抗病虫害等能力方面均具有着极其重大的意

义
。

本研究的结果
,

对于进一步探明为何在许多裸

子植物种类 已经彻底消失的情况下
,

这些裸子植物

依然能顽强地生存和繁衍至今
,

并仍在其所分布地

区的生态系统中起到重要的
、

不可替代的作用方面

具有重要的意义 ; 对于植物系统学
、

植物解剖学和

生物演化与环境的关系等学科领域
,

以及更好地对

上述各类植物的扩种
、

造林
,

采取合理的技术措施

进行栽培与管理等方面均具有极为重要的意义
。

图 2 南洋杉科
、

罗汉松科
、

三尖杉科和红豆杉科植物的导管分子
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ome
s p e e i e s oP s s e s s s e al 面 fo mr ve s s e l

.

hT is d i s e
vo

e汀

aer iw t h an i l n op rt
ant

5 1加 if e

acn
e on hot or u

hg
u
dn

e sr atn d in g ht e
ve olu

t i o n

卿 p找犯 e s s Of het
s e t

axa
,

出记 w h y ht e s e

aXt
a

e o ul d b e e n d u er d y
如ous h o h e vn i or n n l e l l t i in i而d at i o n

het er fo er fo r s u vr iv al a l l d 此 Pn x luc tion e o n ti ,

lou
u s ly d u ir n g n l a l l y

of t

axa h va
e e l i而 n a te d

.

In

het
s

ame
t ime

,

ht i s p a p e r al s o s
uP p ly

some ewn ve i de cn e s fo r 叮 s ti
lant

ie s ,

aant
o l l l y a n d

e e 0 1o gy of ht e g ” 1 1n o s Pe
mr

.
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