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摘 要 : 研究了 一个带有与时间 ! 有关的势函数的高阶 曳hr o
idn ge r

方程初值问题的解的存在性
,

唯一 性与正则

性
,

给出了能使方程有古典解的势函数的充分条件
。

在第一种假设下用压缩不动点原理给出了解的局部存在性
,

再利用能量守恒律得到了解的整体存在性
。

在第二种假设下用磨光函数得到了解的存在性
。
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1 假设及主要结果

本文考虑下述非线性 cS hr “ in ge
:
方程

:

称 (
r ,

, ) 为允许对是指
:

予
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器`
l -

二 ) O 簇

竺 ( l 上 ) < 1
。

本文的主要结果为以下 2个定理
。
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其中
,
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子
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,
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一

的齐次椭圆多项式 ( m ) 4
,

m 是偶数 )
,

v ( t
,

x)

是一个与 t 有关的势函数
,

I 二
(
一 T

,

)T
。

当函数

V( t
,

x) 二 0 时
,

已有不少学者讨论
,

见文「l 一 5〕
。

当 m = 2时
,

文〔6」已经讨论了方程 ( l) 的解的存在

性与解的正则性
。

当 m 妻 4 时
,

文「7〕给出了当

V( t
,

x) 只与
x
有关时的刀 估计

,

但并未给出解的

表达式
。

在实际应用中经常会碰到势函数 V( t
,

x)

与 t 有关的情形匡
9〕 ,

因此有必要讨论一下这种情

况
。

以下是 2 种假设
:
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定理 2 若假设 2 成立
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首先介绍一些符号
。

尸 (R
“

) 代表在 r 上 q 次可积函数
,
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,
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表函数定义域为 I
,

取值在 X 中的所有 k 阶连续可
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。
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2 引理
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。
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再把引理 1和引理 2 用到上述 2 个不等式上
,
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引理 5若假设 2成立
,
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