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新型 w L A N 双频微带贴片天线的设计
`
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,
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摘 要 : 提出了一种适用于宽带 硒飞A入的新型双频微带贴片天线结构
,

即在圆形贴片上开四段对称弧形环槽
,

再在各槽口处向外凸出小矩形槽
。

该结构具有良好的双谐振特性
,

其 中心频率分别为 2
.

44 GH
z
和 5

.

25 GH
, ,

带

宽在 V SW R = 2 时能够全覆盖 IMS 双波段
,

并且在工作波段具有良好的增益特性
,

均在 s dB 以上
。
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随 着 无 线 局 域 网 的 发 展
,

部 署 兼 容

IE E E 802
.

1l a 、

IE E E8 02
.

1 l b 和 IE E E 802
.

11 9 的多规

范
、

多模式的无线网络将是一种趋势
,

这将需要一

个双频带的无线电或两个无线电发射机
,

分别工作

于 2
.

4 GH z
频段和 5 GH z

频段
。

微带天线具有体积小
,

重量轻
,

低剖面
,

能与

载体共型
,

制造简单
,

成本低
,

易集成
,

容易实现

双频
、

多频段工作等诸多优点
,

因此近十几年微带

天线得到了广泛的研究和发展〔’ 一 ’ 〕。

适用于宽带

WL AN 的双频
、

多频段工作微带天线也正在得到研

究和开发
。

文献 仁6〕 在圆形微带贴片上开偏心非

闭合环获得了 IMS 双段工作天线
,

在 V SWR = 2
.

5

时
,

其带宽分别达到了 90 M zH ( 2
.

4 GzH IS M 频

段 ) 和 24 0 M zH ( 5
.

2 ( ; H z IS M 频段 )
,

增益偏小
,

分别为 2
.

9 diB 和 1
.

9 diB
。

文献 「7」则设计了适

合 V几 AN 的多频段环形微带缝隙天线
,

其谐振频

率分别在 2
.

4 G zH
、

5
.

2 GF酝和 6
.

S G H z o

本文提出了一种适用于宽带 W I
J

AN 的新型 双

频微带贴片天线结构
,

即在圆形贴片内部开四段对

称弧形环槽
,

再在各槽 口处向外凸出小矩形槽
。

仿

真结果表明
,

该结构具有很好的大频比双谐振特

性
,

其中心频率分别为 2
.

44 G H z
和 5

.

25 G zH
,

带

宽在 V SWR 二 2 时能够全覆盖 ISM 双波段
。

并且在

工作波段具有 良好的增益特性
,

均在 5 dB 以上
。

相对于文献 仁9 ]
,

本文提出的双频微带贴片天线结

构圆形贴片尺寸进一步减小
,

带宽和增益特性改善

明显
。

带贴片天线结构如图 1所示
。

为了加强各段弧形槽

之间的藕合
,

d
,

取得相当小
,

这样在预设计时我们

可以近似的把该结构看成是半径为 R 和 : ,

的两个圆

形贴片共面配置
,

其尺寸是本设计中的关键参数
,

因为它们基本上决定了双谐振频率
,

可以根据经典

的微带天线腔膜理论预估算
。

根据圆形微带天线的腔模理论阶
’ 0]

,

圆形贴片

计人边缘效应后的等效半径
:

或

其中

第 m

下
:

c
X

`
。

一 2兀厂
切 `

而
15 eX

`
nm

一 7r 几
` 、

衡
( 1 )

,

几是工作频率
,

x’ 。 是贝塞尔函数的导数的

个零点
。

等效半径 R
。

与物理半径 R 的关系如

天线结构及设计

本文提出的适用于宽带 从汪人N 的新型双频微
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当工作于 MT
I :

时
,

z
` 1 . = 1

.

84 1
,

由 ( l ) 式得 R
。 二

2
.

4 3 。 m
,

代人 ( 2 ) 式
,

可得 尺 = 2
.

18 c m
。

小圆形贴片半径
: ;

估算时无需再考虑边缘效

应
,

直接由 ( l) 式计算可得
: , = 1

.

13
c m

。

当然
,

由于弧形槽及各弧形槽 口的小矩形槽的

引人
,

从等效电路来看
,

槽呈现的感性对大圆形贴

片相当于串加了级联电感
,

从而使低端谐振频率将

会降低 ; 而对小圆形贴片来说则相当于并联了该感

抗
,

从而使高端谐振频率将会上升
。

通过大量的仿

真
,

我们找到了比较合适的设计参数
:
基片介质采

用常用合成材料 RT / d u ir ed 5 8 80
,

其相对介电常数
。 : = 2

.

2
,

损耗正切 tan 占 = 0 注xX〕 9
,

基片厚度 h =

`
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圆形贴片半径 R 二
20

.

68 ~
,

槽内半径
r , =

12
.

48 lnnI
,

外半径
: 2 二

13
.

00 ~
,

即槽宽为

0
.

52 ~ 且是均匀的
。

弧形槽 口向外凸出的矩形槽

长 d : = 2
.

5 ~
,

宽即为弧形槽宽 0
.

52 ~
。

各弧形

槽是完全对称的
,

槽 口处间距 d
; 二 3

.

1
~

。

反馈

采用简单的 50 n 单同轴探针反馈
,

反馈点 p 位于

圆形垂直下方 10 ~ 处
。
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M a g n i t u d e o f r E F ie ld (d B V N o

mr )

图 1 双频微带贴片天线设计结构图
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2 仿真结果及分析

借助于大 型 电磁场仿真软件 NE S EM BLE S
.

0
,

我们可以得到该天线结构的谐振特性
、

带宽特性如

图 2 所示
。

可见
,

其双频谐振中心频率分别为 2
.

科

G H z 和 5
.

25 G l七
,

没有激励起除 MT
n
模 以外的其

它谐振工作模式
,

双频特性很好
。

同时在 V SWR 二

2时
,

带宽分别达到了 84 M珑 和 2巧 M珑
,

完全覆

盖了 2
.

4 GH z 1SM 波段 ( 2冲以) 0 一 2
.

483 5 G H z
) 和

5
.

2 GH : ISM 波段 ( 5
.

15 一 5
.

35 G H 2
)
。
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频段天线 E 面 ( a) 和

H面 ( b) 方向图
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天线双频工作时的增益特性如 图 5 所示
。

可

见
,

天线在工作波段具有良好的增益特性
,

发射增

益和接受增益均在 5 d B 以上
。

2 3 4 5 6

刃G H z

3 结 论

图 2 双频微带贴片天线谐振特性
、

带宽特性

iF g
.

2 eR t t l n l
1055

a g a 】sn t 6℃q u e n c y of het
峨lu al

一

ha dn im
c

联 itr p aP l c h 朋 t e

~

双频工作时天线的归一化方向图如图 3 和图 4

所示
。

可见
,

它们具有基本一致的宽边辐射特性和

类似的交叉极化特性
,

而且双频段交叉极化特性 H

面均明显好于 E 面
,

5
.

2 ( ; H Z
频段 E 面的交叉极化

略差
。

本文中提出的新型双频微带贴片天线结构
,

即

在圆形贴片上开四段对称弧形环槽
,

再在各槽 口处

向外开平行矩形槽
,

具有很好的双谐振特性
,

其中

心频率分别为 2
,

44 G H z 和 5
.

25 G浅
,

带宽在 VS琪卫

二 2时能够全覆盖 IS M 双波段并略有盈余
,

同时天

线在工作波段具有良好的增益特性和交叉极化特

性
,

能够适应新一代宽带 W IA N 的频段
、

带宽要

求
。



第 1 期 钟期洪等
:

新型 硒1人N 双频微带贴片天线的设计
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