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摘　要:探讨了生物入侵 、 外来种及入侵种等相关的概念。强调生物入侵的本质是对经济 、 环境 、 社会及人类
健康造成危害 。提出入侵生态学的概念和学科体系;定义了入侵生态学是 “研究入侵种的生物学 、 生态学特征

及其与本地种 、 入侵种 、 入侵群落和环境间相互关系的科学” , 其核心问题之一是生物入侵的生态学过程及其机

制 , 揭示其动态规律和调控机制。
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　　外来种及其入侵已成为全球变化现象之一
[ 1 , 2]
。

自然入侵事件与物种灭绝一样自古就有 , 入侵在进

化和生态时间上始终存在着。自然入侵的历史与地

球上第一生命同源 , 对地球的生物分布与进化产生

着深远影响。事实上 , 生物入侵不仅是全球变化组

分之一 , 而且与全球变化现象紧密相连 。外来种所

导致的生物入侵已成为一个世界性的生态和经济问

题 , 生物入侵所带来的巨大经济损失以及对生态系

统的稳定性和物种生存的自然平衡所造成的破坏和

长期的威胁 , 是越来越引起政界 、 科学界和社会公

众所关注的生态学问题 , 甚至被认为是 21 世纪一

个最棘手的环境问题之一
[ 3]
。

然而 , 外来种和生物入侵等相关的概念和定

义 , 迄今仍存在着分歧和使用上的含糊 , 尚无统一

的标准 。本文试就相关问题提出一些见解和释义 ,

以利于外来种和生物入侵等相关问题的深入研究 。

1　外来种与本地种

1.1　外来种

外来种 (exotic species , alien species)或称非本

地 种 (non_native species)、 非 土 著 种 (non_

indigenous species), 通常被认为是 “由于人类活动

有意识或无意识地散布结果出现在其历史上已知自

然分布范围以外区域的物种”
[ 4]
;或 “一个植物或

动物通常无意识地通过人类迁移或旅行引入一个区

域或大陆”
[ 5]
;或是指 “借助自身力量或外界力量 ,

传播到以往未曾分布过的区域 , 并且能进行后代繁

衍的生物”
[ 6]
;相对于本地种 , 是指某一区域或特

定生态系统而言 , 不是该区域或生态系统本地的任

何物种
[ 7]
等等。由此可见 , 外来种一词的含义和使

用尚无共识 , 尽管有所异论 , 但大都强调是 “从未

分布过地区” 或其历史上已知自然分布范围以外区

域的物种。强调 “人类” 散布或 “能进行后代繁

衍” 则过于偏颇 , 尽管现今的外来种大多是由于

“人类活动有意识或无意识的散布结果” , 但究竟人

类活动不是外来种散布的唯一途径;外来种在新的

分布地区有些是不能进行后代繁衍 , 需要在人类不

断照料下生存的。同时 , 虽都是以物种为本 , 而实

质上外来种强调的是相对于其分布区域而言。因

此 , 建议采用世界自然保护联盟 (IVCN)物种生

存委员会 (SSC)2000年给予 “外来种是指那些出

现在其过去或现在的自然分布范围及扩散潜力以外

(以在其自然分布范围以外 , 或在没有直接或间接

引入 , 或人类照顾之下而不能存在)的物种 、 亚种

或以下分类单元”
[ 8]
。或者以 “某地区或国家从外

地传入其在历史上未曾自然分布过的物种” 作为外

来种的简明定义。

1.2　引入种

引入种 (introduced species)是指 “某一地区或

国家由人类有意识地从外地引入的其历史上曾未有

分布过的物种” 。应该明确 , 引入种也是外来种 ,

仅是人类有意识引入的外来种。把引入种和外来种
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的定义等同
[ 4]
是不确切地。同时应该明确从外地引

入其历史上曾自然分布过 , 但已消失或灭绝的物

种 , 在某种定义里不应是外来种或引入种 , 可特称

为复原种 (revivificative species)。

1.3　本地种

本地 种 (native species), 或 称 土 著 种

(indigenous species), 或称原生种 (original species),

是指自然发生于原生地区的物种 , 或 “自然发生于

特定地区的植物 、 动物和微生物”
[ 4]
。本地种构成

当地的生物区系 、群落和生态系统 , 维护着当地的

生物多样性和自然平衡。因此要保护本地种 , 尤其

是本地的濒危种 (endangered species)、 受威胁种

(threatened species)、 珍稀种 (rare species)及残遗

种 (relict species)。

本地种和外来种虽均有其明确的定义 , 但实际

上 , 并非所有的物种均可以明确地区分清楚 , 有些

种是难以确定的 , 尤其是从时间尺度上确定外来种

是相当困难和复杂的 。通常外来种进入一个新的生

态系统后 , 经过 1 000 a 后 , 就难以与本地种区分

开
[ 9]
, 这 些 物 种 被 称 为 隐 秘 种 (cryptogenic

species)
[ 10]
, 或者这些物种经过长期适应 , 已完全

立足于新的分布地区 , 并密切地形成当地自然种群

的一部分 , 以致它们经常被称为归化种或驯化种

(naturalized species)。

2　生物入侵与入侵种

2.1　生物入侵

生物入侵 (biological invasion)的定义象外来种

一样地存在着含义和使用上的模糊 , 没有统一的标

准。Elton
[ 11]
认为生物入侵是指 “某种生物从原来

的分布区域扩展到一个新的 、 通常也是遥远的地

区 , 在新的区域里 , 其后代可以繁殖 、 扩散并维持

下去” 。 英 国 当 代 研 究 生 物 入 侵 的 权 威

Williamson
[ 12]
则认为是指 “生物物种进入一个进化

史上从未分布过的新地区 , 不考虑以后该种是否永

远定居” 。方炜
[ 13]
认为 “当一种生物体进入未曾分

布的地区 , 并能繁殖以延续自己的种族 , 即可叫作

生物入侵” , 并认为大多数生态学家所采用的生物

入侵是指 “生物种向近代进化史上不曾分布过的区

域进行永久性的扩散 , 物种在新的区域里可以自由

繁衍” 的定义最能全面体现入侵事件在生态学和进

化生物学中的意义。而环境保护和资源管理实践中

广泛应用的生物入侵定义是指 “非本地种在一个生

态系统中已达到某种程度的优势” , 换句话说 , 不

仅是定居而且处于扩张趋势。

尽管这些生物入侵的定义 , 在不同程度上明确

了是外来种的传播 、定居 、 繁衍后代或达到某种程

度的优势 , 但遗憾地是都忽略了入侵的本质 , 即生

物入侵对经济 、 环境 、 社会和人类健康产生的危

害 , 从而在概念上与外来种的定义相混淆。因此 ,

建议生物入侵的定义是 “外来种在某地区定居 、繁

衍 、扩散 , 并造成危害” 。

2.2　入侵种

入侵种 (invasive species)或称外来入侵种

(exotic alien invasive species), 被 1999年 2月美国白

宫发表的总统令定义为 “已引起或很可能引起对经

济 、环境 、 和人类健康产生危害的外来种”
[ 13]
。这

应是个较确切的概念。徐汝梅
[ 7]
认为入侵种是指

“由于其引入已经或拟将使经济或环境受到损害 ,

或危及人类健康的外来种” , 概念虽近似 , 但其中

“引入” 二字欠恰当。

应该指出 , 入侵种是外来种 。但外来种不等于

入侵种或不全是入侵种 , 只有对经济 、环境和人类

健康产生危害的外来种才是入侵种。它们或称为危

害种 (imperiled species), 有害生物 (pest), 或杂草

(weed), 或者说入侵种是那些有危害的外来种。

入侵种具有竞争力的生活史特征或生态特性 ,

它们具有极强的繁殖力 , 保持高的种群数量 , 扩展

能力强 , 抗干扰能力强 , 以及生态适应性强等共

性 。外来种的入侵本质上与本地物种的集合和迁移

没有什么不同 , 二者都在持续地流通 , 在进化和时

间上始终存在
[ 14]
。

3　入侵生态学

Elton 1958年出版的 《The Ecology of Invasion by

Plant and Animal》 , Groves 等
[ 15]
出版的 《Ecology of

Biological Invasion 》 以 及 Mooney 等
[ 16]
出 版 的

《Ecology of Biological Invasions of North America and

Hawaii》 等专著 , 虽然提出了入侵或生物入侵的生

态或生态学 问题 , 但 没有应用入 侵生态学

(invasion ecology)这一科学术语。最近 , Silander

等
[ 17]
则使用了 “Invasion Ecology” 入侵生态学这一

科学术语为其学术论文的命题 , 尽管 Elton的著作

奠定了入侵生态学的基本框架 , 但都尚未赋予入侵

生态学以明确的定义 , 也未受到足够的重视。

近年来由于生物入侵所造成的巨大危害 , 已到

了触目惊心的地步 , 并成为政府 、社会和科学界所

广泛关注的生态学问题 。生态学家应该立即着手一

个基本任务 , 将生物入侵的研究从一个分散的闲谈

逸事性的话题变为一个具有预测性科学
[ 18]
, 建立

一个入侵生态学科学体系已是当前的一个迫切任

务 。
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入侵生态学的学科体系理应建立在生态学的理

论基础上 , 尽管它涉及众多的相关学科 , 内容极为

广泛 。但其核心问题之一应是研究入侵的生态过程

及其机制 , 揭示入侵扩散的动态规律和调控机制 ,

其基本内容应包括:入侵种与生物入侵的理念;入

侵种的生态适应性 、 入侵潜力及其种群生态;入侵

种的遗传变异及其进化生态;入侵种的他感物质及

其化学生态;生物入侵的传播机制 、途径和生态过

程;群落或生态系统的可入侵性与群落生态;生物

入侵的危害及其综合防治;生物入侵的机制与理论

模式;生物入侵的预警与监测系统;生物入侵与生

态安全等诸多命题。而入侵生态学可定义为 “关于

入侵种的生物学 、生态学特性及其本地种和入侵群

落及生境间的相互关系的科学” 。
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Abstract:Biological invasion , exotic species , native species , invasion ecology and related concepts were discussed.

Biological invasion is defined as “exotic species establishes , propagates , spreads and harms economics , environment ,

society and human health.” And Invasion Ecology is defined as “ a scientific discipline of studying the biological and

ecological characteristic of invasive species and its relationship with native species , native communities or ecosystems and

habitat.” Its core problems are the ecological process and mechanism of biological invasion , throw light on the dynamic

law and the management mechanism.
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