
第 44 卷
2印 5年

第 5期
9月

中山大学学报 (自然科学版 )

M t 1NW ESR IT A IT S SUM {A仆 EN I

V of
.

科

AC I
,

A S CIE N
r

FIAR UM N ALT 服A LI U veS

N
o

.

5

2 (X) 5

硫酸介质中 3
,
5
一

二 (2 一 毗咤基 )
一

1
,
2

,
4
一

三哇对
铜的缓蚀作用的电化学研究

`

陈京才
,

马 峰
,

刘 鹏
,

童叶翔
(中山大学化学与化学工程学院

,

广东 广州 51 02 75 )

摘 要
: 利用动电位扫描
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对铜的阳极反应起抑制作用
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对铜的阴极反应起促进作用
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属于阳极型缓蚀剂
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酸洗液广泛应用于金属的加工和清洗
,

而使用

缓蚀剂保护金属免受环境特别是 酸性介质的腐蚀
,

是最实用的方法
。

铜缓蚀剂在酸性介质中对铜的缓

蚀作用已经进行了大量研究
。

众所周知
,

三哇类有

机化合物对许多金属在腐蚀性介质中是很好的缓蚀
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然而未见对铜的缓蚀性能研究报道
。
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中对铜的缓蚀性能
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试用铂电极为工作电极
,

扫描速率 0
.

1 W
s 。

扫描

起止电位为
一 0

.

2 一 1
.

3 V
。

所有电化学测试都在

C班75 OA 电化学工作站 (上海辰华仪器公司 ) 上进

行
。

紫外光谱测试在 UV
一

12X() 紫外分光光度计 (北

京瑞利分析仪器公司 ) 上进行
。
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其他试剂均为分析纯
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实验用水为二次蒸馏
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。

电化学测试采用常规的三 电极体系
,
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。

双液接饱和甘汞电极为参比

电极
,

大铂片电极为辅助电极
。

动电位扫描极化曲

线
、

循环极化曲线测试采用铜电极为工作电极
,
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1 H B rP 浓度的影晌

铜电极在含有不 同浓 度 BH rP 的 0
.
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。
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,

在阳极低极化电位下
,

铜的溶解主要受电荷传

递过程控制
。

加人 BH件后
,

铜腐蚀过程的阳极反

应受到抑制
,

而铜腐蚀过程的阴极反应受到促进
。

随着 HBPT 浓度的增加
,

铜的腐蚀电位向阳极方向

移动
,

表明 BH盯 在硫酸介质中使腐蚀过程的阳极

反应的活化能位垒升高
,

属于阳极型缓蚀剂阁
。
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图中还可以看出
,

不管 BII 件 的浓度大小
,

在阳极

极化曲线上均能发现有一明显的脱附电位
。
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2 循环极化的影响

图 2 是铜电极在含有 1
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。

曲线 1
、
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、

3分别为从阴极向阳极方向作电位扫描
,

然后

返回
,

再重新向阳极扫描所得到的结果
。

循环极化

曲线清晰地显示
,

第一次从阴极向阳极扫描时出现

电流剧增的电位平阶
,

显示缓蚀剂开始大量脱附
。

由于缓蚀剂粒子在金属表面的吸附具有相对滞后

、
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铜可能不发生反应
。

因而上述现象的产生
,

可能与

HB刃在电极 卜的吸附或与一价铜离子作用有关
,

具体机理尚需进一步研究
。
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在其大量脱附后
,

无法在短时间内重新建立起

比较完整的吸附层
,

所 以在从 阳极方向返 回过程

中
,

因阳极电流很高
,

缓蚀剂尚未重新在电极表面

吸附
,

阳极过程未受抑制
,

曲线 2上观察不到电位

平阶现象
。

在阴极极化曲线上出现一个阴极放电电

流峰
,

可能是由于 HB rP 与铜离子形成的某种配合

物放电引起的
。

再次由阴极向阳极极化时
,

在曲线

3 上又观察到了电位平阶现象
,

表明重新吸附的缓

蚀剂再次发生脱附
。
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图 3是铂电极在含硫酸铜的硫酸介质中的循环

伏安行为
,

表明铜在铂电极上产生欠电位沉积 9j[
。

图 4 是在加入 HB p T 后的循环伏安曲线
。

从中可看

出
,

铜的欠电位沉积现象消失
,

出现新的氧化还原

电对
,

表明 BH rP 在铂电极上的吸附
,

对铜的氧化

还原产生了影响
。
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