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摘 要 : 利用 19 50
一 2仪旧年大气视水汽汇资料

,

分析了亚澳季风区内水汽汇准两年振荡的变化特征及其与大气

环流的关系
.

亚澳季风区内水汽汇有显著的准两年振荡
,

其关键区位于西太平洋暖池
、

孟加拉湾
、

东南印度洋

和西南印度洋
,

它们对应 3 种遥相关型
。

当暖池水汽汇偏强时
,

我国华南为偏北风距平
,

东亚季风区水汽汇偏

弱
:

印度洋水汽汇距平呈现为偶极子分布
,

东南印度洋附近水汽汇偏强时
,

东南印度洋至赤道西印度洋为偏西

风跟平
,

赤道西印度洋水汽汇偏弱 ; 孟加拉湾水汽汇偏强时
,

孟加拉湾至西南印度洋为偏南风距平
,

西南印度

洋的水汽汇偏弱
_

反之亦然
。
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准两年变化足大气环流变化过程中的一个重要

特性
。

它在大气
一

海洋
一

地球系统的相互作用与反馈

机制中扮演着 重要角色
,

也是季风年际变异中不可

缺少的重要组成部分
。

东亚夏季风
、

南亚夏季风及

亚洲冬季风都有明显的准两年振荡 [ ’
一 ’ ]

,

相应地
,

印度
、

东亚及印度尼西亚的季风降水也有明显的准

两年振荡
。

现有的研究大多只关注亚洲季风区
,

没

有考虑亚澳季风区内各子区域的水汽汇准两年振荡

相互间的联系
。

因此
,

本文对亚澳季风区内水汽汇

的准两年振荡进行分析
,

并探讨它与大气环流的关

系
。
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l 资料与方法

本文 使用 的资料有
: 195 0 一 2X( X) 年 N C EP/

N c A R再分析逐 日资料集中的
。 、 : 、 。 及 q

,

分辨

率为 2
.

o5 x 2
.

o5
。

本文的分析所用的水汽汇资料是

对由下面的方法算得的逐 日垂直积分视水汽汇进行

月平均处理而得
。

下文中主要使用 19 78 一 2X( Xj 年

的视水汽汇资料进行研究
。

视水汽汇的计算采用倒

算法闻
,

其公式为
:

Q
Z 二 一 “

!爵…
: :

一郭
其中 q 为比湿

, ,
为水平风

, 。 为 p 坐标垂直速

度
,

L 为蒸发潜热
。

其中 p
,

为地面气压
,

由于 N c E P 高空水汽资料只

到 3 00 h aP
,

故 p : = 300 hP
a o

2 准两年振荡 ( BT O ) 的关键区及

典型空间分布

为了判断亚澳季风区内水汽汇的准两年振荡是

否显著
,

首先对亚澳季风区水汽汇距平场进行逐点

功率谱分析
,

将每一点 BT O 分量的功率谱与噪音

临界值相 比
。

若 阳 0 分量的功率谱超过 0
.

05
、

0
.

]

和 0
.

2 显著水平对应的临界值
,

则标记分别为 3
、

2

和 1
,

表明该处 BT O 显著
,

其结果如图 1
。

当显著

水平取为 0
.

05 时
,

准两年变化为显著周期的区域

主要有西太平洋暖池
、

孟加拉湾季风区
、

苏门答腊

岛附近的东南印度洋以及马达加斯加岛东侧的西南

印度洋
,

将显著水平取为 0
.

1
,

准两年振荡显著的

范围扩大很多 ; 将显著水平取为 0
.

2
,

几乎整个亚

澳季风区都有明显的准两年变化
。

此外
,

采用带通

滤波的方法得到亚澳季风区水汽汇距平场 份0 分

量
,

计算了 BT O 分量的方差及其对原始距平场的

方差贡献 (图略 )
。

BT O 方差图的大值区分别位于

西太平洋暖池
、

孟加拉湾
、

东南印度洋及西南印度

洋等地
,

特别是东南印度洋 rrB O 分量的方差贡献
水汽汇的垂直积分可表示为

:

带
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图 1 T B O 功率谱显著区 (数值为 3
、

2
、

l 分别表明达到

0
,

05
、

0
.

1
、

0
.

2 显著水平 )

风9
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也就是说
,

这些区域水汽汇有
一

明显的准两年

变化
。

因此
,

亚澳季风区内部确实存在明显的准两

年变化
,

关键区分别为西太平洋暖池
、

孟加拉湾
、

东南印度洋和西南印度洋
。

利用 E OF 分析方法对亚澳季风区水汽汇距平

场的珊O 分量进行分析
.

以期得到其典型空间分

布
。

图 2 为 E O F 第一型 的空间分布
,

其方差贡献

为 20
.

4 %
,

图中阴影区为绝对值大于 0
.

以 的区域
。

两年振荡及其相关的大气环流形势
。

3 准两年振荡 ( ,rB O ) 的遥相关型及

其与大气环流的关系

3
.

1 西太平洋暖池水汽汇准两年振荡

图 3 a
和 b分别给出西太平洋暖池区域平均

( 13 0一 160 oE
,

0 一 o20 N ) 水汽汇距平的 T BO 分量 与

邻近地区 <尽
2

) 距平场 粉0 分量和它与 850 haP 风

场距平相应的 佗O 分量的相关分布
。

图中阴影区

为相关系数绝对值大于 0
.

4 的区域
,

超过 99
.

9 % 的

信度
。

由图 a3 可知
,

最大正相关区位于暖池本身
,

而最大负相关区则位于东亚季风区
,

二者形成明显

的
“

跷跷板
”

型
。

这与前面 OE F 的分析结果一致
,

反映了东亚
一
太平洋型的遥相关分布

。

相应地
,

图

3b 上
,

在暖池有一气旋性距平环流
,

我国东南沿

海为偏北风距平
,

其北侧的我国华北及东北地区为

反气旋性距平环流所控制
。

综合来讲
,

当暖池水汽

汇偏强时
,

东亚季风区水汽汇偏弱
,

相应地
,

暖池

为气旋性距平环流
,

东亚季风区为偏北风距平和反

气旋性距平环流 ; 反之亦然
。

3
.

2 印度洋水汽汇偶极子的准两年振荡

定义西赤道印度洋 ( 45
一 5 5

o

E
,

5
0

5 一 s
o

N ) 与

2( ) 4〔) 以 ) 吕夏j l (班) I Z t ) I爪 j 1 6 t j L

图 2 亚澳季风区水汽汇距平场 BT O分量的 oE F 第一型

空间分布

iF g
.

2 hT
e s
卯 t l al id istr bu iot

n of T B 0 col
n lx 刀 l e nt of m ios ut er

s ink ano
m目y for ht

e
if 玛 t n l

do
e Of EO F a

anl ys is

·

“
一 ’ “

一
声
份

一
召

/ (b)

’

了一
’ 、 一

兮争沪
’ 一 ’

刃
、

一”

` 宁 , 吸 .

产

了 才 产尸 广 产 /

由图 2 可见
,

它主要反映了亚澳季风区内三种

与关键区相关的分布形势
,

分别为
:

( 1) 西太平洋

暖池是显著的负值中心
,

它与其西北侧的东亚季风

区水汽汇呈反相分布
,

反映出东亚
一
太平洋型分

布
。

( 2) 印度洋有明显的偶极子分布
,

在苏门答腊

岛以西的东南印度洋与 5o0 E 附近的赤道印度洋呈

明显的反相分布
。

( 3) 孟加拉湾为显著负值中心
,

而西南印度洋为大范围正值中心
,

二者之间存在密

切的联系
,

反映了南北半球的遥相关型
。

由于第一

型已反映出准两年振荡关键区的变化
,

故只给出

EOF 分析的第一型
。

下面讨论各关键区水汽汇的准
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东南印度洋 ( 90
一 l00 0E

,

12
.

5 一 5 05 ) 区域平

均 <0
2

> 距平 BT O 分量的差为印度洋水汽汇偶极

子指数 ( M D MI )
。

为了与 saj i 等阁 的结果进行比

较
,

将资料序列延长为 19 50
一 2 (XX) 年

,

计算 出

M D M I指数
,

其时间曲线如图 4
。

由图 4 可见
,

在

过去的半个世纪中
,

印度洋偶极子强年有 6 a ,

分

别为 19 6 1
、

! 96 3
、

l卯2
、

199 4
、

199 7 和 19 99 年
,

每

年的最大峰值出现在 10 月或 11 月
,

这与 saj i 等的

结论基本一致
。

说明印度洋的水汽汇距平场在准两

年变化的时间尺度上有明显的偶极子分布
,

即印度

洋偶极子有明显的准两年变化
。

图 5为 M D M I指数与相应的水汽汇距平场 TB O

分量和 850 haP 距平风场
f

n M〕分量的同时相关分布
,

图中阴影区为相关系数绝对值大于 0
.

6 的区域
,

超过

芝
自
芝

号
一 2 0

99
.

9 %信度
。

由图 a5 清晰可见
,

最大正相关中心

位于 ( 45
一 55 oE

,

5 05 一
so N ) 附近的赤道西印度洋

,

最大负相关中心位于 (卯
一 l 000 E

,

12
.

5 一 7
.

5
”

s)

附近的东南印度洋
。

图 b5 上
,

东南印度洋有强盛

的偏东风距平气流将水汽输送至赤道西印度洋
,

使

其水汽汇加强
,

反之亦然
。

3
.

3 孟加拉湾水汽汇准两年振荡

图 6 a
和 b 分别给出孟加拉湾 ( 85 一 lX()

O

E
,

10

一

o20 N ) 区域平均水汽汇距平 T BO 分量与邻近地

区 ( Q
Z

> 距平场 BT O 分量和它与 8 50 hP
a
风场距平

BT O 分量的相关分布
。

图 a6 上
,

最大负相关区位

于南半球西南印度洋
,

中心约为 ( O70 E
,

200 5)
,

相应地
,

图 6 b 上
,

马达加斯加附近有一反气旋性

距平环流
,

该反气旋西侧的南半球西南印度洋有一

股强盛的偏南风距平气流
,

越过赤道
,

与孟加拉湾

以北的偏北风距平气流交汇
,

在孟加拉湾激发出一

气旋性距平环流
,

也就是说
,

在准两年变化尺度

上
,

当孟加拉湾水汽汇偏强时
,

西南印度洋水汽汇

偏弱
,

该地强盛的偏南风距平气流跨越赤道
,

将水

喃
送到孟加拉湾

,

反之亦然
。
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图 6 孟加拉湾区域平均 <Q
Z

>距平 TB O 分量与邻近地

区 ( Q
Z

) 距平 TB O 分量 ( a) 及与 85O ll
aP 距平风

犷

任幻分

量 ( b) 的同时相关

iF g
.

6 hT
e

~ 俪 on
c佣 iff ic en t 山istr ibut on of het et ig

o

alln
y

a v e

哗 ed TB O
c

om pe
n

ent of n 幻i s t l l此 s ikn of het aB y of eB gln
e

初 ht ht e

( 仇 > 6日d (
a

)an d ht e
an

o l l
词。 俪 d in

85() haP (b )

3
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4 三种遥相关型与大气环流关系的综合分析

图 7 给出亚澳季风区水汽汇距平场 T B O 分量
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图 7亚澳季风区水汽汇距平场 BT O分量 E OF第一主

分量与 805 h p a

距平风 rrB O分量的同时相关
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①亚澳季风区内水汽汇有显著的准两年变化
,

其关

键区分别位于西太平洋暖池
、

孟加拉湾
、

东南印度

洋和西南印度洋
,

它们对应三种遥相关型
。

②暖池

水汽汇偏强时
,

我国华南为偏北风距平
,

东亚季风

区水汽汇偏弱
,

反之亦然
。

③印度洋水汽汇距平呈

现为偶极子分布
,

东南印度洋附近水汽汇偏强时
,

东南印度洋至赤道西印度洋为偏西风距平
,

赤道西

印度洋水汽汇偏弱
,

反之亦然
,

这说明印度洋偶极

子有明显的准两年变化
。

④孟加拉湾水汽汇偏强

时
,

孟加拉湾至西南印度洋为偏南风距平
,

西南印

度洋的水汽汇偏弱
,

反之亦然
。

参考文献
:

EO F第一型时间系数与 8 50 1护 a
距平风 , 0 分量的

同时相关
。

它可以综合反映三种遥相关型与大气环

流的关系
。

对比图 2和 图 7可知
,

当西太平洋暖

池
、

东南印度洋及孟加拉湾水汽汇偏强时
,

我国华

南为偏北风距平
、

东南印度洋至赤道西印度洋为偏

西风距平
、

孟加拉湾至西南印度洋为偏南风距平
,

东亚季风区
、

赤道西印度洋及西南印度洋的水汽汇

偏弱 ; 反之亦然
。

4 小 结

本文分析了亚澳季风区内水汽汇准两年振荡的

变化特征及其与大气环流的关系
,

主要结果如下
:
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