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南亚热带地区兰引m号结缕草运动场
草坪的冬绿技术
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摘 要 : 用多年生黑麦草品种过渡星在广州天河体育中心运动场的兰引 m号结缕草草坪上进行了冬绿技术试

验
,

探讨兰引 111 号结缕草草坪在我国南亚热带地区的冬季用盖播法保持绿色和运动功能的可行性及其综合效果
。

结果表明
:

冬季盖播黑麦草后
,

盖播处理区的结缕草草坪同没有盖播的对照区草坪相比
,

绿期延长
,

同时其它

坪用性状也显著提高
。

从冬绿草坪的综合坪用性状来看
,

合理的盖播量将直接影响盖播草坪的冬季坪用性状以

及夏枯时对兰引 m号结缕草草坪的伤害与恢复生长
。

此外
,

从本试验的研究结果来看
,

虽然冬绿草坪的综合坪

用性状随着播量的增加而增加
,

但从整个草坪冬季的盖播效果以及盖播黑麦草夏枯时对兰引 l 号结缕草草坪的

影响大小等综合考虑
,

以 30 留心 的播量较为理想
。

不过在具体的生产实践中
,

仍需要根据赛事安排以及建植管

理水平酌情增减
。
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随着我国体育运动事业的大力发展
,

运动场草

坪的建植与管理水平呈现加速度发展
,

在我国南亚

热带地 区
,

兰 引 111 号结缕 草 么妙`必 户军刃 n

ica 0
.

L却 y in N。
,

3 以其生长迅速
、

耐刘割
、

耐践踏
、

青

绿期长等优良的坪用性状
,

近年来被广泛应用于南

亚热带地区运动场草坪的建设
,

不过这一优良草坪

草种在这一地区因气候因素
、

生物学因素以及管理

因素等的相互作用而在冬季枯黄
,

使得草坪的景观

价值和运动价值大大降低
。

而我国南亚热带地区的

冬季
,

是进行各种体育赛事的最佳时期
,

因而如何

营造一个具有运动功能的冬季青绿草坪是 目前体育

运动领域十分紧迫的问题之一
。

目前解决这一问题

比较好的措施便是在冬季运用多年生黑麦草等温带

型草坪草种进行盖播
,

这一技术在一些草坪业比较

发达的国家已经运用于具体的实践
,

而在我国相关

的研究和应用非常稀少
,

在兰引 m号结缕草运动场

草坪上还没有相关的研究报道〔’ 一 8二
。

本试验将应用

冬季盖播技术
,

对运动场草坪的冬绿问题进行相关

的探讨研究
,

以便为促进我国南亚热带地区运动场

草坪的发展提供一定的理论依据
。

1 材料和方法

1
.

1 试验地概况

试验场为广州天河体育中心体育场
,

该场始建

于 2X( X) 年
,

建坪草种为兰引 m号结缕草
。

试验地

的气候条件属南亚热带海洋性气候
,

年平均气温为

21
.

8 ℃
,

年平均降雨量为 1 7肠
.

6 ~
。

原运动场草

坪坪床土壤为混合土 (沙
: 泥炭土

: 土 二 7 : 1 : 2 )
,

混

合土厚度为刃 cm
,

州值为 .6 4
,

有机质含量 l
,

62 %
,

全氮 0
.

145 %
,

全磷 0
.

14 %
,

全钾 0
.

“ 旧 %
。

1
.

2 试验处理

试验设 3 个播量处理
,

分别为处理 1 (播量为

20 以时 )
、

处理 2 (播量为 30 酬时 ) 和处理 3 (播

量为 40 岁讨 )
,

此外设一个空白对照
。

盖播黑麦草

品种为过渡星
,

由美国百绿公司提供
。

种子发芽率

为 95 %
,

纯净度为 98 %
。

各处理小区的面积分别

为高播量 区 120 衬 (三角区 )
,

中播量 区 7 6( X) 时

(主场区 )
,

低播量区 120 讨 (三角区 ) 以及对照区

为 120 时 (三角区 )
。

1
.

3 播种及播后管理

试验于 2X() 2 年 n 月 22 日用手推式播种机进

行播种
,

为了提高播种质量
,

在播种前先将原草坪

,
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进行疏草
、

低剪等处理
,

然后选择在无风时进行播

种
。

播种完以后
,

用剪草机悬刀进行滚压
,

尽可能

的将草坪上没有落到土壤表层的种子落到土壤表

层
,

以保证盖播种子能最大限度的发芽
,

增加种子

的出苗率
。

从播种到出苗
,

早晚浇透水一次
,

以保

持坪床的湿润
,

利于种子的发芽出苗
。

播种时不施

肥
,

出苗后每月 以追肥的形式施人缓释型复合肥

( :N :P K 二 巧 : 1:5 15)
,

施肥量 30 以衬
。

出苗后的各

项管理均按照常规运动场草坪草的管理措施进行
。

1
.

4 观测项目和测定方法

1
.

4
.

1 各盖播处理 区黑麦草苗期 生长状况观察与

记载 观察和记载各盖播处理区黑麦草从播种到出

苗的实际天数
、

成坪时间以及苗期生长速度等指标
。

1
.

4
.

2 各处理 区草坪成坪后各坪用性状指标 的观

察与记载 待各个盖播区成坪后
,

对各处理区草坪

的密度 (以单位面积分秦数来表示 )
、

质地 (用 目

测法确定 )
、

颜色 (用 目测法结合比色板综合确

定 )
、

盖度 (用针刺法结合目测法确定 )
、

均匀性

(用目测法确定 )
、

耐践踏性 (采用人工模拟践踏的

方法进行确定 )
、

地下生物量 (为单位面积根干质

量 ) 和综合喜好 (用感官比较法来确定 ) 进行观测

和记载
。

1
.

4
.

3 各盖播处理 区草坪坪用性状的综合评判

本试验使用模糊综合评判法对各盖播处理区草坪的

冬季坪用性状进行综合评价
,

具体评价指标集及评

语 (级别 ) 集之间的划分如表 1所示
。

表 1 盖播草坪坪用质量的评价指标集及评语 (级别 ) 集之间的划分
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0
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0
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.
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由于各指标值随着评语等级线性上升或下降
,

故可选用线性函数作为其隶属函数
,

各指标的隶属

函数如下
:

密度
:
, (一 ) =

{一
0

+ s x /3

l

0

x 感 0
.

3 0

0
.

3 0 ( 戈 < 0
.

9

x ) 0
.

9

x 落 5
.

0

5
.

0 < x < 9
.

5

x ) 9
.

5

x 续 5
.

0

5
.

0 < x < 9
.

5

x ) 9
.

5

x 落 5 0

50 < x < 9 5

x ) 9 5

x 感 5
.

0

耐践踏性
:
, (

X 7 )
=

}
-

综合喜。
:

f (
X S )

=

{
-

0

101 9 + x /4 5

l

0

101 9 + Z x /9

1

x 毛 50

50 < x < 9 5

x 〕 9 5

x ` 5
.

0

5
.

0 < x < 9
.

5

x 〕 9
.

5

质地了 (
:
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l

颜色
:
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二
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L
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一一盖度
:
f ( x4 )

0

10 /9 + x 4/ 5

均匀性了 ( x5 ) 10 /9 + Z x /9 5
.

0 ( x < 9
.

5

x 〕 9
.

5

x 感印

地下生物量
:
f (

:
6)

一 1/2 + x / l为 团 < x < 1即
x 妻 150

由于评价各指标在评判盖播草坪质量上的重要程度

不同
,

将各指标在评价中的权重大小分配为
:

密度
一 0

.

10
,

质地
一 0

.

or
,

颜色
一 0

.

10
,

盖度
一 0

.

10
,

均匀性
一 0

.

10
,

地下生物量
一 0

.

巧
,

耐践

踏性
一 0

.

加
,

综合喜好值
一 0

.

15
。

权重矩阵为

A =
( 0

.

10
,

0
.

10
,

0
.

10
,

0
.

10
,

0
.

10
,

0
.

15
,

0
.

20
,

0
.

15 )
。

各盖播区草坪综合评判值的计算公式
:

B 二 A X R

其中 B 为各盖播处理区的综合评判值矩阵
,

A 为

各指标的权重矩阵
,

R 为模糊矩阵
。

2 结果与分析

2
.

1 各处理区盖播黑麦草的出苗及苗期生长状况

表 2 表明
,

各处理区盖播的黑麦草均在播后第 7 天

出苗
,

出苗率均在 63
.

8% 一
68

.

5%
,

无显著差异

一

r,1,、̀

es
L

一一

!
才、...̀

一一
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各处理区盖播黑麦草的苗期生长速度

存在一定的差异
,

表现为处理 1的生长速度要显著

高于其它两个处理 (尸 < 0
.

05 )
。

从成坪效果来看
,

除了播量为 20 留时 的处理区成坪较晚外
,

其它两

个处理区的成坪天数之间没有显著差异
。

从苗期各

盖播处理区的综合坪用性状来看
,

各盖播处理区的

综合喜好得分远高于对照区
,

且差异极显著 ( 尸 <

0
.

0 1 )
。

表 2 各处理区盖播黑麦草的出苗及苗期生长状况
,’
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试验 出苗时间 出苗率 苗期生长 成坪天数综合喜好

处理 /d /% 速度 / ( cm
·

d
一 ’

) /d

处理 1 7
a

65
.

9
a

0
.

67 aA 35 aA 8
.

7 b A

处理 2 7
a

65 5
a

0
.

63队 2 3 bB 9
.

2haa

处理 3 7
a

63
.

8
a

0
.

研曲 A 2 1比 9
.

s aA

对照
- - - 一 .6 5泌

l) 表中数据后的大小写字母表示不同水平上的差异显著

性
,

表 4 同

2
.

2 各处理 区盖播草坪坪用性状 的测 定结果与

评价

表 3 表明
,

各处理 区盖播草坪的密度
、

质地
、

颜色
、

盖度
、

均匀性
、

地下生物量
、

耐践踏性以及

综合喜好等指标均显著的优于对照区
。

同时
,

随着

盖播量的增加各坪用性状指标值也呈现增加的趋势
。

根据草坪坪用性状综合评判值的计算公式
,

得

到各处理区的综合评判值以及它们的大小排序为
:

处理 3 ( .0 盯2 ) ) 处 理 2 ( .0 9 2 6 ) > 处 理 l

( 0
.

8以 ) > > 对照 ( 0
.

5 5 1 )
。

2
.

3 六月份黑麦草夏枯后兰引 111 号结缕草草坪各

处理区的坪用性状

表 4 表明
,

各处理区盖播的黑麦草夏枯后
,

各

处理区兰引 111 号结缕草草坪的坪用质量之间存在着

明显的差异 (尸 < 0
.

05 )
,

表现为盖播量越大
,

对

兰引 m号结缕草草坪的伤害越大
,

草坪坪用质量下

降越厉害的现象
,

同时与同期对照草坪的坪用性状

比较
,

各盖播处理区草坪的坪用性状都要显著的差

表 3 盖播草坪各处理区的坪用性状
, ’

T
a
b

.

3 n l e e l~
e le r

of Iu d u l记e r 山玉比 nt o ve
~

石gn 吮
a七l l e nt

889394砚27467243l
, ,ù1奋了O

.

…
gC,q
ùRù95卯ooI卯

试验

处理

处理 1

处理 2

处理 3

对照

密度

株 c/ 时

65 86

8984

10 198

5 7以

质地 /分 颜色 /分 盖度 /% 均匀性 /分
地下生物量
19

·

m
一 2

·

D
一 l
耐践踏 /%

综合喜好值
/分

9
.

1

9
.

1

9
.

4

9
.

5

6
.

9

9
.

3

9
.

5

7
.

0

l) 表中所示的密度
、

质地
、

盖度
、

颜色
、

均匀性
、

耐践踏性以及地下生物量值为 1一 5 月份测定的平均值
,

综合喜好指标

值为苗期喜好值与其它月份喜好评价值的总平均值

对表 3 中各处理区的坪用性状指标值分别用每一配比的隶属函数进行模糊化
,

得如下模糊关系矩阵 R
:

处理

处理 1

处理 2

处理 3

对照

密度 质地 颜色 盖度

0
`

59 8 0
.

867 0
.

844 1
.

(X义)

0
.

卯 7 0
.

9 1 1 0
.

978 1
.

0 X[ )

1 (侧叉) 0
.

9 1 1 1
.

《兀旧 1
.

《袱 )

0
.

45 1 0
.

622 0
.

422 0
.

889

均匀性

0
.

9 1 1

0
.

95 6

0
.

9 56

0
.

8《】)

地下生物量

0
.

555

0
.

7 13

0
.

932

0
.

6如

耐践踏性 综合喜好

0
.

8闷4 0
.

867

0
.

95 6 0
.

95 6

0
.

97 8 1
.

( X拭)

0
.

3 1 1 0
.
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表 4 六月份黑麦草夏枯后兰 引 m号草坪各处理 区的坪用性状
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试验

处理

处理 1

处理 2

处理 3

对照

密度 盖度 均匀

性 /分

9
.

2腼

地上生物量

株 l耐

5229
B

49 3 9 C

/ ( g
·

m
一 2

地下生物量
/ ( g

·

m
一 ’ ·

D
一 `

)

综合喜

好值 /分

《 )39
D

57以
A

IX()
灿

9
.

沪
8

.

5氏

9
.

S aA

于对照草坪 ( 尸 < 0
.

0 5 )
。

3 小 结

在我国热带亚热带地区的运动场草坪
,

由于其

草坪功能上的不同以及赛事方面的需求
,

使得草坪

在冬季不仅应具有青绿的草坪景观
,

更重要的是要

具有运动的功能和价值
,

尤其是在高强度 的践踏

后
,

草坪应具有迅速恢复的能力
,

而这一性能在现
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具体的生产实践中
,

仍需要根据赛事的要求以及建

植管理水平的高低等酌情增减
。

运用盖播技术虽然是解决南亚热带地区运动场

草坪冬绿的一个非常好的措施
,

但适宜盖播黑麦草

品种的进一步选择
、

科学合理的养护管理技术
、

夏

枯时黑麦草对兰引 111 号结缕草的影响机理以及夏枯

后兰引 111 号结缕草草坪的恢复期养护管理技术等相

关问题
,

都有待于进一步的研究和完善
。
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有的暖季型草坪草种上是无法达到的
,

只有应用冬

季盖播技术
,

变相的延长冬季绿期
,

增加草坪在冬

季的运动功能
。

多年生黑麦草是一种优良的温带草

坪草
,

在我国南亚热带地区的冬季
,

综合坪用性状

表现非常优良
,

完全可以满足冬季赛事的要求
。

此

外
,

从本试验盖播的效果来看
,

盖播黑麦草出苗

后
,

盖播处理区的兰引 111 号结缕草草坪同没有进行

盖播的对照区草坪相 比
,

绿期延长
,

同时其它坪用

性状也明显提高
。

可能原因是由于用黑麦草进行盖

播后
,

经过一段时间的生长
,

盖播成坪后的黑麦草

草坪对原兰引 m号结缕草草坪起到一个保温保湿
、

改善小生境的作用
,

使得原兰引 111 号结缕草草坪的

冬季绿期得以延长
,

进而使各处理区兰引 111 号结缕

草草坪的坪用性状也得到明显的提高
。

研究还发现
,

在我国的南亚热带地区
,

虽然在

整个冬季盖播草坪的综合坪用性状随着播量的增加

而提高
,

但盖播黑麦草进人 5 月份后便开始逐渐枯

死
,

至 5 月底 6 月初基本全部死亡
,

在这一特殊的

夏枯演替阶段
,

盖播黑麦草播量的大小对这一时期

兰引 111 号结缕草草坪的坪用质量和后期恢复速度影

响很大
,

表现为盖播量越大
,

对兰引 111 号结缕草草

坪的伤害越严重
,

后期恢复速度越慢的趋势
。

因

此
,

从整个草坪冬季的盖播效果
、

盖播黑麦草夏枯

时对兰引 m号结缕草草坪的影响大小以及兰引 m号

结缕草草坪后期的恢复速度等综合考虑
,

兰引 111 号

结缕草草坪以 30 岁时 的盖播量较为理想
。
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