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摘　要:提出了一种新型的基于混合预测模式的帧内预测编码算法, 它仅仅采用一种预测模式, 避免了其它算

法中从众多模式中选择模式的过程。实验结果表明, 它能够充分利用空间的冗余度。
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　　目前, 因特网和无线网络上的流煤体应用越来

越广泛, 然而网络带宽是具有时变性的, 因此, 要

求视频编码具有适应不同的信道传输速率以及具有

带宽自适应的能力。MPEG-4 的精细颗粒性可分

级编码 ( FGS) 可以满足以上的需求 。虽然 MPEG

-4 FGS 提供了极强的网络可变带宽的适应能力,

但它仅采用了一个用于基层的运动补偿环。为避免

增强层的位流截断引起的错误漂移 ( error drifting) ,

FGS 编码的参考图像总是从低质量的基本层中重

建, 因此导致 FGS 编码的效率大大降低。另一方

面, MPEG-4 FGS 基本层的帧内预测编码中, 仅仅

采用的是 DCT 域的 DC系数预测, 它并没有充分利

用到空间相关性 。这也导致了增强层的编码效率进

一步降低 。在同一比特率下, 其编码效率将比没有

分级编码的效率低 2.0 dB 或更多 ( 3 dB 意味着翻

一番) 。

为了提高提高 FGS的编码效率, 近几年对 FGS

进行改进的算法层出不穷 。其中靠提高帧间预测和

帧内预测的编码效率为主 。本文将主要研究帧内预

测算法。

1　新型的帧内预测编码算法

TLC为了节省预测模式的编码位, 本文采用的

帧内预测块继承 MPEG-4采用的 8×8块 。对每一

个8×8 的像素块, 对其进行混合模式预测, 产生

新的预测块, 从而对当前块进行预测编码。混合预

测模式把两个方向的模式结合起来, 产生一个混合

的预测块, 该预测块的像素分别是从当前块的左 、

上临边像素块产生。如:

Pred[ i] =min( ( T[ i] -C[ i] ) , ( L[ i] -C[ i ] ) )

+C[ i] ;

其中 0<i<64;C [ i ]是当前块的像素, Pred

[ i]是当前块各像素的预测值, T[ i]是上方块的像

素, L[ i]是左方块的像素。min函数表示选择与当

前块像素值最小的差。

由于仅采用了一种预测模式, 因此可以节省编

码预测模式位。但是, 由于当前块的预测块是从相

邻像素块中混合产生的, 即预测块中的像素是由两

个相邻块的对应的像素预测, 那么在解码端就必须

提供预测块中像素的预测模式。这难免会增加编码

的比特位, 进而会削弱本算法的优势 。

针对以上不足, 我们采取了一种像素预测模式

的选择策略 。设从左像素块预测的模式为 0, 从上

像素块预测的模式为 1;如果第 i -1个像素的预

测模式为 0, 第 i 个像素的预测模式为 1时, 则应

当判断( T[ i ] - C[ i] )与( L [ i] - C[ i] )的差值是

否超过一个阈值, 如果小于该阈值, 则把第 i 个像

素的预测模式改为 0。该策略的好处在于使得同一

个块中相邻像素的预测模式具有更稳固更强的相关

性 。由于同一个块中各像素的预测模式具有相当强

的相关性。因此可采用基于上下文的可变长编码方

法, 能有效的节省比特率。该方法可参考H.264的

帧内预测模式的编码方法。

2　实验结果

实验采用的图像为 Foreman 、 Carphone 等MPEG

-4的测试序列 (图 1) 。在帧内编码上, 对众多宏

块中的不同块都进行了大量的实验, 分别比较了

MPEG-4 FGS的 DC预测 、 多个方向预测模式以及

本文提出的混合预测模式。
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图 1　Carphone上 ( a) 和 Foreman ( b)

的几种预测模式性能比

Fig.1　Performance comparison for test sequence_Carphone ( a)

and test sequence_Foreman ( b)

其中系列 5为本文所提出的混合预测模式, 系列 1

为MPEG-4 FGS 所采用的 DC 预测模式 、系列 2 、

3 、 4分别是预测块为左方块 、 左上方块 、 上方块

作为空间预测块的模式。由图 1可以看出, 本文所

提出的混合预测模式, 其 SAD值远远小于其它模

式, 因此就没有必要对其它模式进行比较选择。

3　结　语

本文提出的新型的帧内预测编码算法采用的图

像块为 8×8 的大小, 能很好的继承 MPEG视频压

缩各标准的传统。该算法结合当前块的临近两个

块, 重新建立一个预测块, 该预测块能够最接近当

前块, 因此使得当前块与预测块的绝对差值最小,

从而提高了编码效率。该算法另一个好处是仅采用

一种预测模式, 不用对每一个块的预测模式位进行

编码;不足之处在于每一个块的像素都由相邻两个

块的对应像素预测, 因此必须对像素的预测模式位

进行编码。基于上下文的可变长编码方法能够利用

预测模式位的很强的相关性, 使得本文的算法的优

势盖过不足 。实验表明, 本文提出的帧内预测模式

对于每一个块的帧内预测, 性能都优于 DC 预测 、

方向预测。该预测算法不仅可以适用于视频的帧内

编码, 也可以适用于静止图像的空间压缩编码 。
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Abstract:This paper proposes a new intra_frame coding algorithm with only one prediction mode but not DC prediction

mode.The algorithm not only avoids the selection from a lot of modes, but also fully exploits the spatial correlation.
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