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摘　要:研究了不同条件下复合菌液对生活污水中污染物 CODCr、 BOD5、 氨氮 、 总磷的去除能力 , 实验结果表

明:复合菌液在曝气和不曝气条件下对污染物都有很好的降解能力 , 而曝气条件下降解能力更高。在复合菌添

加量为5/1 000 和曝气时间为 24 h 时 , 污染物的去除效果最佳 , CODCr、 BOD5 、 氨氮 、 总磷的去除率分别为

75.31%、 72.32%、 72.38%和 70.61%。
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　　随着社会经济的飞速发展及城市化进程的不断

加速 , 城市污水的排放量急剧增加 , 水污染日趋严

重。根据有关部门统计显示 , 2003 年我国全国废

污水排放总量 680亿 t (2/3为工业废水 , 1/3为生

活污水), 而在城市废水中有机物污染物 、 氮 、 磷

含量高 , 造成水体的水质恶化及富营养化等现象 ,

成为人们日益关注的问题 。目前城市污水的处理一

般采用传统的处理方法 , 近几年也有用 EM菌处理

污水的试验研究
[ 1-5]

。

本课题组从垃圾填埋场 、 土壤和活性污泥中筛

选分离得到6株污染物降解菌 , 初步研究发现 6株

污染物降解菌对污水中的有机物及氨氮 、总磷具有

较好去除能力。本文利用筛选得到的 6株菌的混合

菌液处理生活污水 , 研究不同条件下混合菌液对

CODCr 、 BOD5 、 氨氮 、 总磷的降解规律和降解能

力 , 获取混合菌处理生活污水的较佳工艺。

1　试验材料与方法

1.1　试验材料

复合菌群 , 从垃圾填埋场 、土壤和活性污泥中

筛选分离得到 6株菌株 , 使用时制成混合菌悬液 ,

含菌数为 1010个/mL;生活污水 , 华南理工大学南

湖排污口 。

1.2　测定方法

(1)CODCr的测定用催化快速法
[ 6] 。

(2)BOD5 的测定用差压式 BOD测定仪测定[ 6] 。

(3)氨氮的测定采用纳氏试剂分光光度法[ 6] 。

(4)总磷的测定采用过硫酸钾氧化—钼锑抗分

光光度法[ 6] 。

1.3　试验方法

1.3.1　混合菌液不同添加量实验　取 10个 2 000

mL烧杯 , 各装入 1 000 mL 生活污水 , 分成两组 ,

每组 5 杯 , 分别加入混合菌悬液 0 、 2.0 、 5.0 、

8.0 、 10.0 mL , 然后一组用气泵曝气 , 另一组不曝

气 , 烧杯敞口置于空气中 , 温度 30 ℃
[ 6]
。各烧杯

在 24 h时取样测定 CODCr 、 BOD5 、氨氮 、 总磷 。

1.3.2　不同处理时间实验　根据混合菌液不同添

加量实验的结果 , 取 2个 2 000 mL 烧杯 , 各装入

1 000 mL 生活污水 , 分别加入混合菌悬液 5.0 mL ,

然后一个烧杯用气泵曝气 , 另一个烧杯不曝气 , 温

度 30 ℃, 在 2 、 4 、 8 、 12 、 24 h 分别取样测定

CODCr 、 BOD5 、氨氮 、 总磷 。

原水水质:CODCr=90.35 mg/L , BOD5=48.90

mg/L , 氨氮=6.10 mg/L , 总磷=3.82 mg/L , pH=

6.83 , 温度=30 ℃。

2　试验结果与讨论

2.1　混合菌悬液的接种量对污染物去除效果的影

响

　　从图1可以看出 , 在曝气条件下 , 生活污水中

各污染物的去除率随着混合菌液添加量的增加而提

高 , 当添加量为 5mL (1 000mL 生活污水)时 , 去
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除率达到最高 , CODCr 、 BOD5 、 氨氮 、 总磷的去除

率分别为 75.31%、 72.32%、 72.38%和 70.61%,

添加量继续增加到 8 mL 时 , 去除率开始下降 , 添

加量为 10 mL 时 , 去除率进一步下降 , CODCr 、

BOD5 、 氨氮 、 总磷的去除率分别 为 65.35%、

63.27%、 62.43%和 60.37%。添加量为 8 mL 和 10

mL 时 , 污染物的去除效果反而下降 , 这是因为混

合菌液本身含有一定浓度的污染物 。

图 1　曝气条件下不同混合菌悬液接种量

对污染物去除效果的影响

Fig.1　The effect of the dosage of compound bacteria

on the pollutants removal under aerating condition

从图 2可以看出 , 在不曝气条件下 , 污染物的

去除效果比曝气条件下差 , 在混合菌液添加量为 5

mL 时 , CODCr 、 BOD5 、 氨氮 、 总磷的去除率分别

为66.47%、 67.53%、 66.02%和 65.54%, 而曝气

条件 下 分 别 为 75.31%、 72.32%、 72.38%和

70.61%。在不曝气条件下 , 污染物仍能得到一定

程度的去除 , 这是因为混合菌液中有些菌是兼性厌

氧菌 。

图 2　不曝气条件下不同混合菌悬液接种量

对污染物去除效果的影响

Fig.2　The effect of the dosage of compound bacteria on the

pollutants remorall under anaerating condition

2.2　不同处理时间对污染物去除效果的影响

从图 3可以看出 , 在混合菌液添加量为 5.0mL

时 , 随着曝气时间的延长 , 生活污水中各污染物的

去除率逐渐提高 , 在曝气时间为 24 h时 , CODCr 、

BOD5 、氨氮 、 总磷去除率达到最大 , 分别为

73.25%、 70.16%、 72.82%和 69.55%。

图 3　曝气条件下不同处理时间对

污染物去除效果的影响

Fig.3　The effect of the treatrment time on the

pollutants removal under aerating condition

混合菌悬液添加量为 5.0 mL/ L

从图 4 可以看出 , 混合菌悬液添加量为 5.0

mL , 在不曝气条件下随着处理时间的延长 , 生活

污水中各污染物的去除率逐渐提高 , 在 24 h 时 ,

去除效果最佳 , CODCr 、 BOD5 、氨氮 、 总磷去除率

分别为 65.22%、 65.75%、 66.52%和 64.35%。

图 4　不曝气条件下不同处理时间对

污染物去除效果的影响

Fig.4　The effect of the treatrment time on the

pollutants removal under an aerating condition

混合菌悬液添加量为 5.0 mL/ L

3　结　论

(1)混合菌液用于生活污水处理 , 最佳添加量

为 5 mL/L 生活污水。

(2)混合菌液在曝气和不曝气条件下对污染物

都有一定的去除效果 , 但曝气条件下效果更好 。在

添加量为 5/1 000 , 曝气时间为 24 h 时 , CODCr 、

BOD5 、 氨氮 、 总磷的 去除率分别为 75.31%、

72.32%、 72.38%和 70.61%。
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Abstract:The effect of compound bacteria on degrading the pollutants in domesticwastewater , such as CODCr , BOD5 ,

ammonia nitrogen and total phosphor , were studied.The experimental result shows that high_efficiency compound bacteria

have good degradation abilities both under aerating and anaerating condition , and the degrading efficiency is better under

aerating.When the addition of compound bacteria is of 5/1000 for 24 hours of the aerating time , the effect of degrading

pollutants is best , in which the removal rate of CODCr , BOD5 , ammonia nitrogen and total phosphor is 75.31%,

72.32%, 72.38% and 70.61%, respectively.
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