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　　植被图是以植物群落为主要对象 , 按不同目

的和分类系统而制作的专题地图 , 是一个地区植被

研究成果的具体表现和全面概括 , 常被作为国家和

地区的基础资源数据 。关于植被图的定义有不同的

表述。田连恕认为 , 植被图又可称作地植物学图

(Geobotanical map), 是反映植物群落为主要对象的

专题地图
[ 1]
。前苏联的 В.Б.Сочава则认为植被

图是一些按照图的以下功能分类的植物群落图:①

相应于植被的分类系统;②按照与个别自然地理因

子或它们的总和的生态联系的原则;③按照具有某

种认识意义和专门实践意义的群落的一个或几个标

志
[ 2]
。

不难看出 , 植被图涵盖范围非常广泛 , 表现形

式多种多样 , 如植被类型图 、 植被区划图 、 植被资

源图 、森林植被图 、 草场植被图等等。在这些图件

中 , 植被类型图是最基本和最重要的 , 可派生出许

多其他图类。所以 , 通常人们所说的植被图仅指植

被类型图 , 它的主要目的是展示某个区域里不同植

被类型的地理分布。

1　植被制图意义

植被是构成陆地生态系统和景观的重要成份 ,

而且 , 因为对人类有以下的这些贡献而弥显珍贵:

提供食物 、建筑材料 、居所 、 燃料 、保持水土和风

景的美学价值。它还是构成环境的重要因子 , 这层

“绿色覆被” 的空间格局和数量可以作为环境的指

示者 。另外 , 植被对于时间过程有着比其它陆地属

性更明显和迅速的反应。因此 , 植被是科学研究和

实践的重要对象。人类自工业化以来 , 强烈地影响

着环境和植被 , 全球范围的森林减少 、干旱半干旱

区域的草地退化等问题日趋加剧 , 揭示出对植被加

强管理和保护的迫切性 。植被图的重要作用之一就

是给这些实践活动提供科学依据 。

植被制图的重要意义还在于其研究和应用的综

合性。陆地生态系统由多个成分构成 , 所有的成分

时刻都发生着相互作用 。在植被制图的过程中 , 研

究人员不仅要求对植被进行制图和分类 , 同时还关

注其他专题或因子 , 如土壤 、 土地利用和土地覆

盖 、草地和森林资源等 , 力求将源于植被制图的基

础数据 , 如遥感图像解译结果和野外样方数据等应

用到更广阔的领域 。

此外 , 知识探索贯穿了植被制图整个过程 。虽

然 , 人们认为植被勘查的主要成果是一张图。但实

际上 , 在整个制图过程中脑和手的一系列活动都连

接着知识 , 而且这些知识的大部分被表达在图面

上 。因此 , 植被制图工作所涉及的调查数据和结果

图件都是宝贵的基础数据 , 是进行科学研究和实践

活动所必不可少的 。

植被图的应用也非常广泛 。在宏观管理领域 ,

可用于生产力估测 、土地利用规划 、 森林管理和各

类土地评估 、环境影响评价等 , 指导生态恢复和各

种土地改良工作;在物理建设方面 , 植被图可以辅

助工程设计 、新建和扩建道路 、 矿区开发等目的;

植被图还是科学研究的重要基础资料;此外 , 植被

图还可以用于自然保护区规划 、 旅游区规划 、 军事

等其他目的 。
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综上所述 , 植被制图是植被科学 、 景观生态学

等科学研究的重要方法之一 , 植被图所表现的植被

分布格局有利于植被与环境研究的深入 , 所表达的

气候 、土壤 、河流和其它相关数据 , 可为制作气候

图 、 土壤图 、地形图等提供基础数据。一幅质量较

高 、 绘制精细的植被图 , 可以给人们提供很多有用

的信息。

2　植被制图技术的发展阶段

2.1　传统描绘制图阶段

19世纪以前 , 制图方法主要以手工描绘为主 ,

19世纪末才开始有印刷制品
[ 3]
。1839 年摄影技术

诞生后 , 法国就有人曾试用拍摄的照片制作地形

图。1909年 , 世界上第一次有人利用飞机拍摄地

面像片 , 人们开始利用航空像片制图。从此 , 航空

像片成为制图的数据来源 。这一时期的植被制图主

要是利用黑白 、 自然色彩和彩色红外像片 , 根据实

地调查 , 配合地理底图 , 采用目视解译制图 。这期

间 , 欧洲各国 、 前苏联和美国等国家制作了大量

中 、小比例尺植被图。Shantz 和 Zon (1923)制作

的著名的 1∶800万 “美国植被图” 、 1954年完成的

1∶100万 “法国植被图” 、 由拉甫连柯和索恰瓦主

编的 1∶400万 “苏联植被图” (1954-1956)等作

品 , 是这一时期的杰出代表。

2.2　以卫星遥感数据为主的多源信息融合制图

第二次世界大战之后 , 航天技术和计算机软硬

件技术迅速发展 , 植被制图的技术和方法也取得了

长足进步 。卫星图像覆盖面积广 , 现势性强 , 与传

统的制图方法相比较 , 不但能够节约大量费用 , 而

且制图周期短 , 数据实用性显著提高。在遥感信息

处理方面 , 早期的光学处理和光电子学影像处理逐

渐被大容量 、高性能的计算机与功能强大的专业图

像处理软件的结合的遥感数字图像处理系统所取

代。各种先进的模式识别方法的引入 , 多源遥感数

据的融合 , 遥感与非遥感数据的融合 , 特别是 GIS

技术的集成应用 , 使得植被信息提取和制图跨越到

了一个新的高度 。

海量的信息源和方法革新为制作各种比例尺的

植被图提供了基础和技术保障。20世纪以来的植

被图大多是以遥感图像为基础 , 结合非遥感数据 ,

利用计算机和遥感 、 GIS软件 , 经目视解译或各种

信息提取方法绘制而成。另外 , 雷达的使用也促进

了植被制图的发展 , 巴西的全国植被图 (Romariz ,

1981)就是以雷达图像为基础绘制而成。

依据技术流程 , 这一时期大致可分为三个阶

段。

(1)以遥感影像为主要数据源的手工描绘阶

段 。20世纪的 70至 80年代 , 数字图像处理技术处

于起步阶段 , 遥感图像需加工成为影像 , 利用这些

影像并结合实地考察和其它文献资料 , 通过人工目

视解译 , 手工编绘 , 再经过转绘获得作者原图 , 最

后印刷成图 。

(2)遥感和GIS 结合运用阶段 。20 世纪 80至

90年代 , 计算机存储技术和运算能力提高 , 机助

解译和自动制图成为可能。这一时期的技术路线为

数字图像处理 —计算机辅助解译 —自动制图 —输

出 。其突出的技术特点是制图过程实现了全数字

化 , 大大提高了制图精度和效率 , 方便了图幅拼

接 、数据统计等工作。更为重要的是 , 数字化的植

被图可以直接输入 GIS空间数据库 , 这就为植被图

的使用提供了便利条件 。

(3)遥感和 GIS 集成阶段 。当前 , 不同高度 、

不同用途的卫星构成了对地球空间的多角度 、 多周

期观测系统 , 各类传感器从多个探测波段获取数

据 , 成像光谱技术更是把探测波段从数百个推向上

千个 , 并且 , 数据的空间分辨率也已经提高到了亚

米级。海量的数据 、日臻成熟的 GIS技术和具有高

的价格性能比的计算机软硬件 , 促进了遥感和

GIS , 乃至 GPS 的集成 , 也使得古老的植被制图事

业焕发出新的活力 , 在 3S集成环境下开展植被制

图工作正在成为广大植被研究者的重点关注领域之

一 。

3　国外植被制图历史

据 Foncin (1961)的报告 , 早在 1447年 , 意大

利人就用一组小树的符号来表示森林。16 世纪 ,

森林的作用日益广泛 , 因此被越来越多而且准确地

显示在地图上。17世纪的一些地图上 , 建立了植

被的符号系统。第一个真正成功的 、 具有植被图萌

芽的是来自于法国著名的1∶8万地图 , 由Cassini在

18世纪后期制作。

进入19世纪 , 产生了具有通常意义的植被图。

首先是由 Sendtner (1854)制作的 “Spagnetum with

Pinus pumilio” , 这幅图显示了 Pinus pumilio 的地理

分布 , 并以 Cassini的植被系统方法命名植被类型。

19世纪末期 , Schimper (1898)发表了新的世界植

被图 , 展示了 15 个全球主要的植被类型 , 被认为

是第一幅现代的植被图 。

20世纪是植被制图事业蓬勃发展的时期。与

此同时 , 植物学和生态学研究取得了巨大的进展 ,

系统分类和分析的理论与方法也取得了迅速发展 ,

这些思想都表达在植被制图里。美国的植被制图学
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深受 Clements学说的影响 , 图例系统以 Clements系

统为基础 。该国的植被制图者编绘了许多大 、中比

例尺的植被图 , 同时 , 图中也表达了一些生态因

素。在理论研究方面 , 1967年A.W.Kǜchler 编写

了 《植被制图》 , 1988 年又出版了他与 I.S.

Zonneveld合编的 《植被制图》 权威著作 。这些工

作都大大地促进了植被制图理论与方法的发展。欧

洲植物学家强调制作大比例尺植被图 , 注重生态特

征的表达 , 为环境监测或自然资源保护提供服务 。

他们成立了专门的制图机构 , 其图件具有相当高的

清晰度 、 精确度和细致的植被分类 。前苏联的植被

图反映了苏联植被分类的特点 , 植被类型和图斑划

分得很详细 , 表现方法与图面的整饰都非常精细 ,

其中由拉甫连柯和索恰瓦主编的 1∶400万 “苏联植

被图” (1954 -1956), 堪称这个时代的优秀作

品
[ 1]
。

进入 21 世纪 , 植被制图的发展放慢了脚步 。

然而 , 随着计算机软硬件技术 、 Internet 、 遥感 、

GIS和GPS 的迅猛发展 , 生态学特别是景观生态

学 、 植被科学和相关学科理论的完善 , 宏观乃至全

球尺度上资源与环境问题研究的深入 , 以及制图科

学和技术的进步 , 植被及其相关专题的制图研究再

一次成为热点。

4　我国植被制图发展概况

20世纪 50年代初 , 我国出版了一些区域性的

小比例尺图 , 这些图多半附在文字报告中随书出

版。与此同时 , 林业部门开始利用航空像片进行森

林调查与制图 。1956年侯学煜与马溶之编绘出版

了 “中国植被—土壤图” (1∶400万)
[ 4]
, 这是我国

出版的第一幅具有科学内容的全国性植被图。1957

年 , 吴征镒 、陈昌笃编制了 1∶800万的 “中国植被

图”
[ 5]
。1959年 , 由侯学煜主编的 “中国植被图”

[ 6]

(1∶800万)出版 , 这是第一张内容比较详细的全

国植被类型图。

20世纪 60年代 , 我国已较普遍地利用航空像

片编绘主要林区森林分布图和区域性植被图。1965

年由侯学煜 、胡式之等绘制的 1∶100万 “中国植被

图”
[ 7]
, 比较清楚地展现了我国主要植被类型及三

向地带性分布规律 , 并在一定程度上表达了植被分

布与地貌 、土壤的关系。

20世纪 70至 90年代 , 是我国植被制图事业的

高峰期。这期间出版的两幅著名的全国植被图至今

仍然处于重要地位 。一幅是 1979年侯学煜主编出

版的 1∶400万 “中华人民共和国植被图”
[ 8]
, 另一

幅是1980年出版的1∶1000万 “中国植被图”
[ 9]
, 为

《中国植被》 这部巨著的附图之一。它们的图例系

统依据 《中国植被》 而制定 , 系统完整地反映了我

国主要植被类型和植被分布的空间规律。

与此同时 , 全国各省 、 市 、 自治区的植被制图

事业也蓬勃发展。内蒙古 、 新疆 、广东 、 四川 、安

徽 、云南 、 贵州 、 宁夏 、 西藏 、 青海 、 山西 、 甘

肃 、陕西等地相继出版了区域性植被图。例如 , 何

妙光 、 王献溥编绘的 1∶25万广西植被图
[ 10]
, 张新

时绘制的13幅新疆植被图
[ 11]
, 祝廷成 、 张文仲编

绘的 1∶25万吉林省植被图
[ 12]
, 周立华 、 彭敏等出

版的 “青海省 1∶300万植被图”
[ 13]
, 陈伟烈等出版

的 “西藏1∶300万植被图”
[ 14]
, 周立华与孙世洲等

于 1990 出版的 “青海省植被图 (1∶100 万)”
[ 15]
,

1980出版的 “四川 1∶300 万植被图”
[ 16]
。于子成 、

陈昌笃于 1994年编绘的 “玛纳斯湖周围地区植被

图 (1∶10万)”
[ 17]
, 池宏康利用国土资源卫星影像

编制的 1∶25万黄河三角洲植被图
[ 18]
。其它还有新

疆 1∶400万 , 云南 1∶200万植被图 , 1∶300万青藏

高原植被图和多幅 1∶20万 (或 1∶50万 , 1∶100万)

典型地区植被图 , 以及在中国植被编辑委员会的指

导下编绘的高原各省区的 1∶100万植被图
[ 19]
。

2001年 , 《1∶1000000中国植被图集》 出版 ,

标志着我国植被制图的发展走向数字化。该图集是

我国植被生态学工作者 40 多年来继 《中国植被》

等专著出版后又一项总结性成果 , 是国家自然资源

和自然条件的基本图件 。它详细反映了我国 11个

植被类型组 、 54 个植被型的 796个群系和亚群系

植被单位的分布状况 、 水平地带性和垂直地带性分

布规律 , 同时反映了我国 2000 多个植物优势种 、

主要农作物和经济作物的实际分布状况及优势种与

土壤和地面地质的密切关系
[ 20]
。

在理论研究方面 , 由于遥感技术的普遍应用 ,

如何提高遥感图像的分类精度 , 尤其是自动分类的

精度 , 成为国内许多学者关注的课题 , 冯春等
[ 21]
、

刘亚兰等
[ 22]
对此做了探讨。

近年来 , 国内的一些科研机构将各类植被图数

字化 , 并置于因特网上 , 作为共享资源 , 如 “中国

可持续发展信息共享数据库群” (www.welan.com)

中的植被资源数据库。

5　内蒙古自治区的植被制图研究

早在 1956年 , 李继侗等人在考察呼伦贝尔盟

谢尔塔拉种畜场的报告中 , 就附有 “谢尔塔拉植被

生态区略图”
[ 23]
, 这是在内蒙古草原上第一次绘出

的大比例尺植图 。1959年 , 在内蒙古畜牧厅草原

管理局所组织的草原勘查工作中 , 绘制了锡林郭勒
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盟1∶20万植被图。1956年至 1959年 , 中国科学院

与苏联科学院合作进行黑龙江流域综合考察 , 制作

了1∶100万植被图 , 其中包括呼伦贝尔盟的大部分

地区 。1963 年 , 绘制了 1∶100 万沙区植被图
[ 24]
。

1966年 , 雍世鹏出版了 1∶200万的 “锡林郭勒植被

图” , 该图以 1∶100万地形图和部分航空像片为基

础编制 , 图例系统遵循地带类型学的原则 , 表示了

38种天然植物群落类型 , 反映了锡林郭勒草原显

著的地带性规律和区域特点
[ 25]
。1973年 , 雍世鹏

和刘钟龄绘制了 “内蒙古中部地区植被图” , 比例

尺为 1∶400万 。1979-1981年 , 中国科学院内蒙古

草原生态系统定位站对锡林河流域进行自然植被类

型 、 分布和植被制图学的研究 , 编绘了典型地段特

大比例尺植被详细图和 1∶20万的锡林河流域植被

片段图 。1985年 , 雍世鹏等合编的 “1∶400万内蒙

古植被图” 作为 《内蒙古植被》 的附图正式出版 。

该图展示了内蒙古植被的水平地带性和垂直地带性

分布规律 , 至今仍为科研和教学的参考图 。此外 ,

在各类文献中还附有各种植被简图
[ 26-28]

。

1983年 5 月 , 李博等人主持的 “遥感在内蒙

古资源调查中的应用研究” 项目开始实施 , 从此拉

开了利用卫星遥感数据进行植被制图的序幕 。这个

时期的代表人物有李博 、 雍世鹏 、崔海亭等
[ 29-34]

。

1984年 , 在对海拉尔与达里诺尔两幅卫星影像进

行试点研究并取得成功后 , 李博在第十八届国际环

境遥感会议上发表了 “海拉尔草地类型图” , 比例

尺为 1∶50万
[ 35]
。随后 , 项目组相继完成了呼伦贝

尔盟 、 兴安盟 、 哲里木盟和赤峰市 1∶35万 (呼伦

贝尔盟为 1∶50 万)包括植被类型图在内的自然资

源与自然条件专题地图 12种 , 以及锡林郭勒盟 、

乌兰察布盟 、伊克昭盟 、 巴彦诺尔盟 、 阿拉善盟和

呼和浩特市 、包头市 、乌海市等 8个盟市的制图任

务。在汇总全区资料的基础上 , 1991 年由科学出

版社出版了比例尺为 1∶150万的内蒙古自然资源系

列图
[ 36]
。
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Abstract:The history and present images of vegetation mapping and mapping technologies development both from home

and abroad were reviewed.Particularly , the achievements of vegetation mapping in Inner Mongolia were summarized.
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