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摘　要:通过不同给食 、 给水的处理方式对桔小实蝇 Bactroceradorsalis(Hendel)不同日龄的雌雄成虫进行了
饥渴耐受能力的测定。以平均存活时间作为桔小实蝇饥渴耐受能力的指标。结果表明:在给水缺食的情况下 ,

25 ℃时 , 桔小实蝇不同日龄成虫的平均存活时间介于 2.2 ～ 3.9 d, 15℃时 , 介于 6.2 ～ 9.4 d;在给食缺水情况

下 , 25 ℃时 , 不同日龄成虫平均存活时间介于 3.1 ～ 5.3 d, 而 15 ℃时 , 介于 5.8 ～ 10.7 d;在缺食缺水情况下 ,

25 ℃和 15 ℃时 , 其平均存活时间分别介于 2.0 ～ 3.6 d和 5.3 ～ 8.0 d。在 25 ℃条件下 , 各日龄的桔小实蝇雌 、

雄成虫耐渴的能力要强于耐饥能力 , 且食物的存在能显著延长桔小实蝇的平均存活时间;在 15 ℃条件下 , 除了

10日龄和 15日龄的雄虫外 , 其他日龄雌 (或雄)虫的耐饥能力与耐渴能力间并无差异 , 而水或食物哪样更能显

著延缓桔小实蝇成虫的死亡 , 还与成虫日龄和性别有关;25℃时 , 15日龄雌雄成虫间以及 15℃时 , 5日龄及 10

日龄的雌雄成虫间的平均存活时间均在给食缺水时出现显著差异;在相同的处理方式下 , 15 ℃时成虫的饥渴耐

受能力比 25℃时的强。
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　　桔小实蝇 Bactroceradorsalis(Hendel)俗称果

蛆 、针蜂 , 英文名 orientalfruitfly(东方果实蝇),

隶属双翅目 Diptera, 实蝇科 Trypetidae, 是一种分

布广泛 , 对热带 、亚热带果蔬业造成严重危害的害

虫 。该虫寄主植物多样 , 不仅危害番石榴 、 芒果 、

杨桃 、 香蕉 、 木瓜 、 枇杷 、 莲雾 、 荔枝 、 柠檬 、

梨 、咖啡 、 辣椒 、番茄等经济寄主植物 , 也危害榄

仁 、野生番石榴 、 蒲桃等非经济寄主植物
[ 1]
;且

其世代重迭 , 种群增殖速度快 , 成虫生殖期长 , 产

卵量大
[ 2]
, 具有较强的飞行和扩散能力

[ 3]
。自

1911年在台湾首次发现桔小实蝇为害以来
[ 4]
, 该

虫已经扩散到海南 、 广东 、广西 、湖南 、 云南 、贵

州 、福建 、 四川 、香港等省市 。

作为一种入侵害虫 , 桔小实蝇在入侵新地区

时 , 传入地的气候条件 、 寄主类型 , 以及可能遭遇

到的饥饿胁迫 、 干旱胁迫 、温湿度胁迫等 , 都可能

成为其成功定殖的障碍。目前 , 关于桔小实蝇在各

种胁迫条件下耐受能力的研究已有不少报道 , 但主

要是以卵 、 幼虫 、蛹为研究对象
[ 5-7]

, 而对成虫可

能遭受的环境胁迫关注较少。为此 , 笔者在不同温

度条件下 , 对桔小实蝇不同日龄雌雄成虫在缺食 、

缺水或两者都缺时的平均存活时间进行了研究 , 以

便了解桔小实蝇成虫在饥渴胁迫下的耐受能力 , 为

该虫的防治和预测提供依据 。

1　材料与方法

1.1　试验用虫

试验虫源采自广州郊区果园 , 在温室 (25 ±

2)℃, 相对湿度 70% ～ 80%, L∶D=12∶12条件下

以香蕉为寄主进行继代饲养 。成虫羽化后用人工饲

料 (糖∶酵母膏为 3∶1的比例)以及清水饲养。一

般来说 , 桔小实蝇成虫在实验室 25 ℃下饲养 , 平

均能存活 60余天。

1.2　试验处理

本试验选取 1日龄 、 5日龄 、 10日龄和 15日

龄的健康雌雄成虫 , 在 25℃和 15℃条件下的人工

气候箱中分别进行 , 其相对湿度为 70% ～ 80%,

光照时间为 12h。试验设如下处理互为对照:①给

水缺食;②给食缺水;③缺食缺水。桔小实蝇成虫

置于扎有小孔的透明塑料容器中 (底直径为 9.5

cm, 口径 12 cm, 高 9.5 cm, 盖上开有 3.5 cm直

径的纱网圆口), 供试成虫数量为 15头 /容器 。

试验开始后 , 每隔 12 h观察一次 , 记录各处

理组成虫的死亡数 。以多次触碰无任何反应为成虫
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的死亡标准 。每个处理组合均做 3次重复 。

1.3　数据处理

试验以平均存活时间作为桔小实蝇饥渴耐受能

力的指标。平均存活时间越长 , 即耐受能力越强 。

不同日龄成虫的平均存活时间均自处理开始时算

起 。试验数据统计与多重比较均采用 SPSS统计分

析软件 (SPSSInstitute2004)
[ 8]
进行。

2　结果与分析

2.1　25℃下 , 不同日龄的桔小实蝇雌雄成虫在缺

食 、缺水下的平均存活时间

25 ℃条件下 , 不同日龄的桔小实蝇雌 、 雄成

虫在给水缺食 , 给食缺水或两者都缺时的平均存活

时间见表 1。

1日龄的雌虫或雄虫在不同的处理方式下 , 其

平均存活时间之间均有显著差异 (雌虫:F2, 8 =

8.492, P =0.018;雄虫:F2, 8 =9.423, P =

0.014), 且均为给食缺水时平均存活时间最长 ,

分别为 4.28 d和 4.59 d。此外 , 在给水缺食 , 或

给食缺水 , 或缺食缺水的条件下 , 1日龄的桔小实

蝇雌虫与雄虫之间的平均存活时间均没有显著差异

(P>0.05)。

5日龄 、 10日龄的雌虫或雄虫的平均存活时

间均在给食缺水时长于另两种处理方式 (5日龄雌

虫:F2, 8 =19.912 , P=0.002;5日龄雄虫:F2, 8 =

49.277, P<0.001;10日龄雌虫:F2, 8 =16.075,

P=0.004;10日龄雄虫:F2, 8 =11.432, P =

0.009)。 5日龄或 10日龄的桔小实蝇在给水缺食 ,

或给食缺水 , 或缺食缺水的处理下 , 雌 、 雄间的平

均存活时间也没有显著差异 (P>0.05)。

15日龄雌虫或雄虫的平均存活时间在 3种不

同处理条件下差异显著 (雌虫:F2, 8 =114.140, P

<0.001;雄虫:F2, 8 =7.505 , P=0.023), 其中

雌虫的平均存活时间在给食缺水条件下最长

(3.54 d), 缺食缺水的条件下最短 (2.01 d)。另

外 , 15日龄雌雄成虫间的平均存活时间在给水缺

食 , 或缺水缺食的情况下无明显差异 , 而在给食缺

水处理下 , 雌虫的平均存活时间长于雄虫 (F1, 5 =

8.191 , P=0.046)。

表 1　25 ℃下 , 不同日龄的桔小实蝇成虫在不同处理方式下的平均存活时间
1)

Tab.2　MeansurvivaltimeofB.dorsalisadultsfordifferentagesinthreetreatmentsat25℃

处理方式

平均存活时间(Mean±SE)/d

1日龄

♀ ♂

5日龄

♀ ♂

10日龄

♀ ♂

15日龄

♀ ♂

给水缺食 3.26±0.33b3.42±0.34b3.91±0.03b3.81±0.13b2.35±0.04b2.23±0.18b2.54±0.06b2.35±0.37ab

给食缺水 4.28±0.08a4.59±0.12a4.67±0.24a5.34±0.13a3.34±0.08a3.08±0.12a3.54±0.09a3.24±0.06a

缺食缺水 3.27±0.08b3.06±0.28b3.34±0.08b3.59±0.15b2.09±0.27b2.24±0.13b2.01±0.07c2.03±0.13b

　1)同一列具有相同小写子母表示平均存活时间没有显著差异 (P>0.05)

2.2　15 ℃下 , 不同日龄的桔小实蝇雌雄成虫在缺

食 、缺水下的平均存活时间

15 ℃条件下 , 不同日龄的桔小实蝇雌 、 雄成

虫在给水缺食 , 给食缺水或缺食缺水处理条件下的

平均存活时间如表 2。

1日龄雌虫在 3种不同处理方式下的平均存活

时间有显著差异 (F2, 8 =6.550, P=0.031), 而雄

虫的平均存活时间在 3种不同处理方式下则没有显

著差异 (F2, 8 =0.997, P=0.423)。 1日龄雌雄成

虫之间的平均存活时间在 3种不同处理条件时均没

有显著差异 (P>0.05)。

5日龄雌虫或雄虫均是在缺食缺水的处理下平

均存活时间最短 (雌虫:F2, 8 =12.330, P=

0.007;雄虫 F2, 8 =30.823 , P=0.001), 分别为

6.35d和 5.85d, 其中雄虫的平均存活时间在缺食

缺水条件下比给食缺水条件下缩短了近 4.4 d。另

外 , 在给食缺水的处理条件下 , 5日龄雄虫的平均

存活时间显著长于雌虫 (F1, 5 =10.084, P=

0.034)。

10日龄和 15日龄雌虫的平均存活时间在不同

的处理条件下均没有显著差异 (10日龄雌虫:F2, 8

=1.263, P=0.348;15日龄雌虫:F2, 8 =2.027,

P=0.213)。 10日龄雄虫的平均存活时间在给食缺

水条件下更长 (F2, 8 =8.238, P=0.019), 而 15

日龄雄虫则是在给水缺食条件下更长 (F2, 8 =

16.317, P=0.004)。此外 , 在给食缺水条件下 ,

10日龄雌 、 雄成虫间的平均存活时间有显著差异

(F2, 8 =22.294, P=0.009)。 15日龄雌 、 雄成虫间

的平均存活时间均无显著差异 (P>0.05)。
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表 2　15 ℃下 , 不同日龄的桔小实蝇成虫在不同处理方式下的平均存活时间
1)

Tab.2　MeansurvivaltimeofB.dorsalisadultsfordifferentagesinthreetreatmentsat15℃

处理方式

平均存活时间(Mean±SE)/d

1日龄

♀ ♂

5日龄

♀ ♂

10日龄

♀ ♂

15日龄

♀ ♂

给水缺食 6.23±0.46ab6.83±0.80a8.47±0.48a9.03±0.62a9.36±1.38a8.47±0.46b6.39±0.51a7.72±0.39a

给食缺水 8.13±0.36a8.09±0.79a8.88±0.28a10.22±0.31a8.43±0.44a10.73±0.21a5.81±0.32a5.96±0.22b

缺食缺水 5.84±0.56b7.04±0.31a6.35±0.38b5.85±0.11b7.45±0.29a8.01±0.72b5.33±0.24a5.51±0.24b

　1)同一列具有相同小写子母表示平均存活时间没有显著差异 (P>0.05)

3　结论与讨论

根据上述结果 , 分析得出如下初步结论:

(1)25 ℃条件下 , 各日龄的桔小实蝇雌 、雄

成虫在给食缺水情况下的平均存活时间均要长于给

水缺食的情况。这表明桔小实蝇成虫耐渴的能力要

强于耐饥能力。桔小实蝇 1日龄 、 5日龄 、 10龄雌

雄虫及 15日龄雄虫的平均存活时间在给水缺食时 ,

相比缺食缺水情况下的平均存活时间并没有显著延

长 , 而在给食缺水时则有明显延长。这说明在

25℃时 , 食物比水更能延缓桔小实蝇成虫的死亡 。

这与刘玉章等人 (1990)所报道的对于桔小实蝇

初羽化的成虫来说 , 仅给人工饲料比仅给水时存活

时间延长得更长的结果相类似
[ 13]
。

(2)在 15 ℃条件下 , 10日龄的雄虫耐渴能力

强于耐饥能力 , 15日龄雄虫的耐饥能力强于耐渴

能力 , 其他日龄雌或雄虫的耐饥能力与耐渴能力并

无差异 。另外 , 与缺食缺水时的平均存活时间相

比 , 食物更能延缓 1日龄雌虫和 10日龄雄虫的死

亡 , 水则更能延缓 15日龄雄虫的死亡 , 而水或食

物的单独存在对延缓 5日龄雌雄虫死亡的能力相

当 , 1日龄雄虫和 10日龄雌虫在水或食物单独存

在时均无法延迟其死亡。因此 , 在低温环境下 , 水

或食物哪样更能延缓桔小实蝇成虫的死亡因成虫日

龄和性别的不同而不同。

(3)在本试验中多数情况下 , 桔小实蝇雌雄

虫之间的耐饥渴能力没有明显差异。只有在 25 ℃

时 , 15日龄的雌雄成虫间和 15 ℃时 , 5日龄及 10

日龄的雌雄成虫间的平均存活时间在给食缺水条件

下存在着显著差异。这可能表明上述情况下的雌虫

和雄虫在耐渴能力及对食物的摄取和利用方面存在

一定的差异 。

(4)在相同的处理方式下 , 同日龄成虫在 15

℃下的饥渴耐受能力要强于 25 ℃下的饥渴耐受能

力 。这可能是由于在较低温度条件下 , 桔小实蝇成

虫的活动明显减弱 , 对水和食物的需求降低 , 体内

已有物质的消耗速度减慢 , 从而存活时间更长 。因

此 , 温度可能是影响桔小实蝇成虫饥渴耐受能力的

主要因素之一 。在其他种类的昆虫中 , 也有类似的

报道
[ 9-12]

。

食物和水不仅对果实蝇的存活有明显影响 , 还

对其繁殖及种群的发展具有不可忽视的影响力
[ 13]
。

本试验只对桔小实蝇不同日龄的雌雄成虫在三种极

端情况下 (给水缺食 , 给食缺水或缺食缺水)的

耐受能力进行了初步探讨 , 而桔小实蝇成虫在水或

食物的间断获得条件下 , 其存活情况 、 繁殖能力 、

飞行能力等方面的变化还有待进一步研究。
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PreliminaryStudyontheStarvationandThirstinessToleranceofBactrocera
dorsalis(Hendel)(Diptera:Trypetidae)AdultswithDifferentAges
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Abstract:Theexperimentwasconductedonthestarvationandthirstinesstoleranceofdifferentageadultsoforien-

talfruitfly, Bactroceradorsalis(Hendel), inconditionsof25 ℃ and15 ℃, 75%RH, andL:D=12:12.

Threetreatmentsweresetintheexperiment:providingwaterbutnofood, providingfoodbutnowater, providingno

waterandnofood.Thestarvationandthirstinesstoleranceofadultswasdescribedasthemeansurvivaltime.The

resultsshowedthatinthethreetreatmentsmentionedabove, themeansurvivaltimeofdifferentageswere2.2 ～ 3.9

d(25 ℃)and6.2 ～ 9.4d(15℃), 3.1 ～ 5.3d(25℃)and5.8 ～ 10.7d(15℃), 2.0 ～ 3.6d(25℃)and

5.3 ～ 8.0 d(15 ℃)respectively.Thestarvationtoleranceofadults(maleorfemale)wasbetterthanthethirsti-

nesstoleranceat25℃, andthemeansurvivaltimeofadultswouldbeprolongedsignificantlywhenprovidingfood.

Therewerenosignificantdifferencesbetweenthestarvationtoleranceandthirstinesstoleranceofadultsexcept10

and15daysofagemaleat15℃.Furthermore, foodorwater, whichwouldprolongthemeansurvivaltimeofadults

significantly, wasrelatedtoageandsexat15℃.Theresultsalsoshowthatthereweresignificantdifferencesinthe

meansurvivaltimebetweenmaleandfemaleforage-15(25℃)andage-5, -10(15℃)whenprovidingfood.

Inaddition, thestarvationandthirstinesstolerancein15℃ wasbetterthanthatin25℃.

Keywords:Bactroceradorsalis(Hendel);meansurvivaltime;starvationandthirstinesstolerance
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