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摘　要:采用放射免疫测定技术 , 对长臀鮠 (Cranoglanisbouderius)在不同的性腺发育时期的血清雌二醇

(E2)和睾酮 (T)质量浓度变动 , 以及注射促性腺激素释放激素类似物 (GnRH-A) /地欧酮 (DOM)后的血

清 E
2
和 T质量浓度变动进行了研究。结果表明:血清 E

2
质量浓度在雌鱼的性腺发育期明显升高 , 在性腺成熟

期开始下降 , 性腺退化期降到最低;血清 E2质量浓度在雄鱼的性腺发育过程中缓慢升高 , 并持续保持较低质量

浓度 , 到性腺退化期略有升高。血清 T质量浓度在雌雄鱼的变化情况相似 , 性腺发育期明显升高 , 而在性腺成

熟期开始降低 , 到退化期降到最低。注射 GnRH-A能显著提高性腺处于不同发育时期的雌鱼的血清 E2质量浓

度和雄鱼的血清 T质量浓度 , 注射多巴胺拮抗剂地欧酮 (DOM)对血清 E2和 T质量浓度没有影响 , 但是 GnRH

-A和 DOM联合注射能使雌雄鱼血清 E2和 T质量浓度提高 , 在性腺发育期尤为明显 , 这和 GnRH-A+DOM促

进血清 GTH水平提高相一致。

关键词:长臀鮠;促性腺激素释放激素类似物;雌二醇;睾酮

中图分类号:Q959.483　　文献标识码:A　　文章编号:0529-6579 (2007)04-0069-05

　　鲇形目 (Siluriformes)鱼类在世界养殖鱼类中

占有重要的位置。长臀鮠 (Cranoglanisbouderius

Richardson)是鲇形目中名贵经济鱼类 , 属于长臀

鮠科 (Cranoglanididae), 长臀鮠属 (Cranoglanis),

具有重要的开发利用价值 。但长期以来由于滥捕滥

炸 , 长臀鮠天然资源日益枯竭 , 人工繁殖技术也未

取得完全成功 , 使得苗种不足影响了养殖业的发

展 。国内外对胡子鲇科
[ 1 -2]

、 鲿科
[ 3]
、 鲇科

[ 4]
等

鲇形目鱼类的生殖内分泌生理有一定研究 , 但对长

臀鮠科的生殖生理 、 长臀鮠精子生成 、排精 、 排卵

有关的分泌调控机理的研究尚属空白 , 在一定程度

上制约了人工繁殖研究的进展 。

本研究采用放射免疫技术 , 对长臀鮠在性腺发

育期 , 性腺成熟期和性腺退化期血清 E2和 T质量

浓度变动 , 以及注射 GnRH-A/DOM后的血清 E2
和 T质量浓度变动研究 , 为长臀鮠的人工繁殖技

术的建立提供理论依据。

1　材料和方法

1.1　材料

实验鱼取自番禺国家级罗非鱼良种场 , 共计

110尾 (雌鱼 55尾 , 雄鱼 55尾)。其中用于季节

性血清样品测定的雌鱼为 15尾 , 雄鱼 15尾;用于

在体注射实验的雌鱼 40尾 , 雄鱼 40尾 。

1.2　血清性类固醇激素样品的采集

分别在 3月 、 6月和 10月取样。每次选取雌

雄鱼各 5尾 , 采样方法参照以前的报道
[ 5]
。

1.3　注射 GnRH-A/DOM对长臀鮠血清性类固醇

激素水平的影响

依性腺发育状况在长臀鮠性腺发育期 (2 -4

月)、性腺成熟期 (5-7月)和性腺退化期 (9 -

11月), 分别在 3月 、 6月和 10月进行注射实验。

每个发育期选取雌雄鱼各 5尾 , 雌雄鱼都分成 4

组 , 分别腹腔注射 , 分组 、 注射和取样参照文献

[ 5] 。

1.4　激素测定

血清 E2 、 T质量浓度采用放射免疫方法

(RIA)测定 。放射免疫测定试剂盒购自北京原子

能科学研究院同位素研究室 (北京), E2的测量灵

敏度为 2 pg/mL。批内变异系数 (CV)平均 6.5%

(n=10);批间变异系数为 8.3% (n=10)。在血
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清样品中加入低 、 中 、 高已知质量浓度的 E2 , 测

定回收率为 101.5% ～ 114%。 T的测量灵敏度为 3

ng/mL。批内变异系数 (CV)小于 10% (n=

10);批间变异系数小于 15% (n=10)。回收率为

107% ～ 110%。样品测定均采用双管平行。

1.5　数据处理和计算

实验所得数据均表示为平均数 ±标准误

(Mean±SE), 采用 SPSS软件统计包中的 Duncan's

法检验 , 当 P<0.05时认为差异显著 。

2　结　果

2.1　长臀鮠血清 E2在不同性腺时期的质量浓度

长臀鮠雌鱼血清 E2质量浓度在性腺发育期显

著升高 , 性腺成熟时开始降落 , 到性腺退化时降到

最低;雄鱼血清 E2质量浓度在精巢不同发育期变

化不大 , 持续保持较低水平 (图 1)。

图 1　不同性腺发育期长臀鮠血清 E2质量浓度的变动

Fig.1　TheseasonalchangesofserumE2consistencyin

differentdevelopmentstageofHelmetcatfish

(各值为平均值 ±标准误 , 标有不同字母者表示 E2水平

有显著性差异 , Duncan' s检验 , n=5, 图 2-4同。 ◆

和□分别表示雌鱼和雄鱼 , 图 2同)

2.2　长臀鮠血清 T在不同性腺时期的质量浓度

血清 T质量浓度在性腺发育期显著升高 , 成

熟期时急剧降低 , 到退化期又有所升高;雄鱼血清

T质量浓度在性腺发育期升高 , 随后降低 , 并持续

到退化期 (图 2)。

2.3　注射 GnRH-A/DOM对长臀鮠雌鱼血清 E2

和 T质量浓度的影响

图 2　不同性腺发育期长臀鮠血清 T

质量浓度的变动

Fig.2　TheseasonalchangesofserumTconsistencyin

differentdevelopmentstageofHelmetcatfish

(图例同图 1)

注射 GnRH-A使性腺发育期的长臀鮠雌鱼的

血清 E2和 T质量浓度显著提高 , 并持续 24 h。注

射 DOM没有作用 , 但 GnRH-A和 DOM联合注射

能使血清 E2和 T质量浓度进一步提高 , 并持续

24 h(图 3:A)。

注射 GnRH-A使性腺成熟期的长臀鮠雌鱼的

血清 E2和 T质量浓度显著提高 , 并持续 12 h。注

射 DOM没有作用 , GnRH-A和 DOM联合注射亦

促使血清 E2和 T质量浓度显著升高 (图 3:B)。

注射 GnRH-A使性腺退化期的长臀鮠雌鱼的

血清 E2和 T质量浓度显著提高 , 能持续 6和 12 h。

注射 DOM没有作用 , 但 GnRH-A和 DOM联合注

射使血清 E2和 T质量浓度显著升高并持续 12和

24 h(图 3:C)。

2.4　注射 GnRH-A/DOM对长臀鮠雄鱼血清 E2

和 T质量浓度的影响

在不同的性腺发育期 , 单独注射 GnRH-A或

DOM对长臀鮠雄鱼的血清 E2质量浓度没有作用 ,

但 GnRH-A和 DOM联合注射能促使性腺发育期

长臀鮠血清 E2质量浓度短时期显著升高 (图 4 A

左 , B左 , C左)。

注射 GnRH-A使性腺发育期 、性腺成熟期和

性腺退化期的长臀鮠雄鱼血清 T质量浓度显著提

高 , 并能持续 12 ～ 24 h。注射 DOM没有作用 , 但

GnRH-A和 DOM联合注射能显著升高各个时期血

清 T质量浓度 , 并能持续 12 ～ 24 h(图 4:A右 ,

B右 , C右)。
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3　讨　论

性类固醇激素水平在鱼类性腺发育的各个时期

都是不一样的 , 并且在鱼类性腺发育成熟过程中起

着重要作用
[ 6-7]

。本研究表明长臀鮠血清 E2质量

浓度的季节变化和鲇形目中的一些鱼类相似 , 在印

度鲇鱼 (HeteropneustesfossilisBloch)
[ 8]
、革胡子鲇

(ClariasgariepinusBurchell)
[ 9]
、 棕鮰 (Ictalurus

nebulosusLesucur)
[ 10]
和斑点叉尾鮰 (Ictaluruspunc-

tatusRafinesque)
[ 11]
, 血清中 T和 E2的质量浓度在

4月快速增长并达到峰值 , 而在卵黄生成后期逐渐

降低。长臀鮠雌鱼血清中 E2质量浓度在卵巢发育

期间达到高峰并且在卵巢成熟期时降低 , 表现出与

卵巢发育阶段的密切关系;同时表明了 E2在雌鱼

生殖过程中调节卵黄生成具有重要的功能
[ 12]
。雌

鱼血清 T质量浓度的变化和 E2相类似 , 只是在退

化期略有升高。长臀鮠雄鱼血清 T质量浓度在性

腺发育期显著升高 , 而在成熟期开始降低 , 一直持

续到退化期 , 表明在性腺发育期间 T的高质量浓

度为精子生成和排精做准备
[ 6]
。雄鱼血清 E2质量

浓度在不同发育期变化不大 , 表明 E2对成熟雄鱼

的精子形成和排精作用不大。雌鱼和雄鱼相比 , 在

性腺发育期及成熟期的雌鱼血清 E2质量浓度显著

高于雄鱼 , 进一步表明了 E2对卵黄生成的调节作

用;雌鱼在性腺发育期的血清 T质量浓度高于雄

鱼 , 这可能是因为 T是 E2的前体 , 由于芳化作用

减弱使它在血清中的水平增加 , 而在性腺成熟期雄

鱼血清 T质量浓度显著高于雌鱼 , 也进一步表明 T

在精子出现和排精时起了一定作用
[ 13]
。

注射促性腺激素释放激素使性类固醇激素产生

是通过 GTH的释放来实现的
[ 9]
。我们先前的研究

表明 , 注射 GnRH-A能显著提高长臀鮠血清 GTH

水平;GnRH-A和 DOM结合注射能显著增强 Gn-

RH-A促进长臀鮠脑垂体释放 GTH, 使血清 GTH

水平升高 , 而单独注射多巴胺 (DA)的拮抗物

DOM未能促使脑垂体释放 GTH, 血清 GTH水平未

能升高
[ 5]
。本研究中 GnRH/DOM对长臀鮠雌鱼血

清 E2和 T质量浓度的影响和 GnRH/DOM对 GTH

释放的研究结果相一致 , 即注射 GnRH-A能显著

增加血清 E2和 T质量浓度 , GnRH-A和 DOM联

合注射能使血清 E2和 T质量浓度进一步升高 , 这

个效果在性腺发育期更加明显。但是单独注射

DOM未能促使雌鱼血清 E2和 T质量浓度升高 , 而

在长臀鮠雄鱼中 , 单独注射 GnRH-A和与 DOM

联合注射都能使雄鱼血清 T质量浓度显著增加 ,

而对 E2质量浓度只是在性腺发育期略有作用 , 表

明了 T在雄鱼中所起的重要作用。本研究结果进

一步证明长臀鮠促性腺激素的释放受到下丘脑分泌

的促性腺激素释放激素和多巴胺的双重调节 , 但多

巴胺不能抑制基础的 GTH分泌 , 只能抑制 GnRH

-A诱导的 GTH分泌 。此外 , 长臀鮠雌雄鱼在不

同性腺发育期对注射药物的反应不一样 , 可能归因

于几个因素 , 包括垂体对 GnRH的反应性
[ 14]
、 循

环 GTH的清除
[ 15]
及性腺的感受性等

[ 16]
。
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Abstract:Basedontheradioimmunoassay(RIA), thevariationsofserum17β -Estradiol(E2)andTestosterone

(T)consistencyduringdifferentgonadaldevelopmentstageinhelmetcatfish(Cranoglanisbouderius), andthe

variationsofserumE2 andTconsistencycontentsafterinjectinggonadotropin-releasinghormoneanalogue(GnRH-

A) / Domperidone(DOM)werestudied.Theresultsshowedthatinfemale, E2 consistencysignificantlyincrease

ingonadaldevelopmentstage, afterthat, theserumE2 consistencydeclinedinsexuallymaturationstage, theser-

umE2 consistencyislowestinregressedstage, whileinmale, theserumE2consistencyprogressivelyincreaseddur-

ingthedevelopmentstage, andkeptinlowconsistencyinmaturationstage, afterthat, theserumE2 consistency

slightelevated.TheserumTconsistencyinfemaleandmaleincreaseindevelopmentstage, afterthat, theserumT

consistencydecline.GnRH-AinjectionaloneenhancedsignificantlytheserumE2 consistencyoffemaleandtheser-

umTconsistencyofmaleingonadaldevelopmentstage.Domperidone(DOM)injectionalonehadnoeffectonthe

serumE2 andTconsistencyoffemaleandmale, howeverGnRH-AincombinationwithDOMenhancedsignificantly

theserumE2andTconsistencyindifferentgonadaldevelopmentstage, andwereespeciallyobviousindevelopment

stage, theresultswereinaccordwithwhatinjectionofGnRH-AcombinationwithDOMechancedsignificantlyGTH

level.

Keywords:Helmetcatfish(Cranoglanisbouderius);gonadotropin-releasinghormoneanalogue;17β -Estradiol;

testosterone
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