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山稔子挥发油化学组成研究
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摘　要:采用乙醚超声波萃取法提取广东稔子中的挥发油。 以毛细管气相色谱 -质谱联用技术对其进行分离 、
鉴定 , 鉴定了 33种化学成分。并用面积归一法确定其相对含量.研究结果表明稔子挥发油中含有 3-甲基-α-蒎

烯 , 反-石竹烯 , 香树烯 (香橙烯), 荜澄茄烯 (杜松烯)等多种具有药理活性的成分。 因此 , 广东稔子是一种
具有较好前景的天然药用资源。
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　　山稔子 (Fructusrhodomyrti)又名石都稔子

(《本草拾遗 》)、倒稔子(《岭表录异》、海漆 、倒粘子

(《苏沈良方 》)、豆稔干(广西)、稔子干 、岗稔 (广

东),为桃金娘科植物桃金娘(Rhodomyrtustomentosa

(Ari.)Hassk.)的果实 , 广泛分布在广东 、 广西 、

福建等地 , 野生山稔子可以直接提供可食果品和食

品加工原料。据 《全国中草药汇编 》 和 《中药大

辞典》 记载: “岗稔味甘 、 涩 , 性平。功能养血 、

止血 , 涩肠 , 固脱。用于:①产后或病后体虚 , 以

及由此引起的头晕 、 耳鸣;②劳伤咳血 , 鼻衄 , 便

血 , 血崩 , 外伤出血;③痢疾 、 泄泻 、 脱肛。此

外 , 烫伤 、 刀伤 , 煅存性研末外用 ”。作为中成

药 , 在很多治疗贫血 、 白细胞减少症 、 慢性苯中

毒 、传染性肝炎 、 中心性视网膜炎 、妇女血崩症 、

痢疾 、 肠炎等的方剂中均有其配伍 , 中成药有复方

岗稔肝炎片和从其叶子中提取出的桃金娘油
[ 1 -4]

。

尽管山稔子作为中药在使用 , 但是因对其化学成分

研究较少 , 限制和制约了山稔子的开发应用 , 随着

中药现代化的发展 , 对山稔子的深度开发提出更高

了的要求。本文首次利用乙醚提取 , 气质联用

(GC-MS)的方法 , 对山稔子挥发油的化学成分

进行了研究。对峰面积大于 0.02%的化学成分进

行了检索 , 鉴定出 33种挥发性物质 。

1　实验部分

1.1　仪器与试剂 　Voyager气相色谱 —质谱连用

仪;精密电子天平;超声仪;山稔子 (广东);乙

醚 (广州试剂厂 , 重蒸)。

1.2　挥发油的提取　取粉碎的山稔子种子于索氏

提取器中 , 用乙醚作溶剂 , 超声波回流提取 12 h,

蒸馏回收溶剂 , 得到稔子果实挥发油 , 粗提物的收

率为 2.3%。密封待测 。

1.3　挥发油成分的鉴定　得到的挥发油装入顶空

瓶 , 80 ℃顶空固相微萃取 , 静置 30 min, 用气相

色谱 —质谱—计算机联用仪进行分析。

GC条件:色谱柱为 BPX5 (25 m×0.22 mm×

0.25 μm)石英毛细管柱;柱温由 30 ℃以 10 ℃/

min升温至 220 ℃;保持 3 min;连接口温度 230

℃;载气 He, 柱前压 60 kPa, 分流比为 15∶1, 流

量为 1 mL/min。 MS条件:EI离子源 , 70 eV, 扫

描质量范围 15 ～ 522 u。离子源温度 200 ℃。

2　结果和讨论

按上述实验条件 , 对山稔子果实的挥发油进行

了 GC/MS分析 , 得到山稔子果实挥发油总离子流

色谱图 (图 1)。

图 1　山稔子挥发油 GC/MS总离子流图
Fig.1　GC/MStotalionchromatogramofessentialoil

fromFructusrhodomyrti

＊ 收稿日期:2007-03-12

基金项目:广东省自然科学基金资助项目 (63116)

作者简介:陈涛 (1970年生), 男 , 博士研究生;通讯联系人:杨伯伦;E-mail:blunyang@mail.xjtu.edu.cn



中山大学学报 (自然科学版) 第 46卷　

　　根据 NIST标准谱库检索和质谱裂解规律核对 ,

分别鉴定了山稔子果实挥发油中 33种化学成分 ,

另外有 3种成分没有确定 (表 1), 从表中可以得

出在 33种化学成分中 , 大于 1%的有 5种 , 以萜

类为主 , 占挥发油总量的 70.07%, 利用峰面积归

一化法计算了各化合物的相对含量。其余成分因其

含量甚微 , 质谱信息量不足而未能确认其结构 。分

析结果表明:以萜类为主 。含量较大的有 3-Methyl-

apopinene(3-甲基 -α-蒎烯), trans-Caryo- phyllene

(反-石竹烯), (+)-Aromadendrene(香橙烯),

δ-Cadinene(杜松烯)。这些物质中不少成分有芬

芳的气味 , 对人体器官具有刺激或镇静作用 , 而且

有些具有特殊的药效 , 如石竹烯 、香橙烯等对皮肤

炎症及消化系统溃疡有较好的疗效 , 石竹烯 、大根

香叶烯等都广泛用于香料 、 食品工业 、 药物合成中

间体 , 香橙烯 、杜松烯等不仅是常用的香料源 , 还

具有杀菌作用 。杜松醇在促进人体荷尔蒙分泌 、 提

高甲状腺的渗透等方面起着重要作用
[ 5]

。石竹烯

还具有一定的平喘作用 , 是治疗老年慢性支气管炎

的有效成分之一
[ 6]

。本研究结果对该植物资源的

综合开发利用具有参考价值 。

表 1　山稔子挥发油化学组成及其相对含量
Tab.1　ChemicalcomponentsandtheirrelativeintensityoftheessentialoilfromtheFructusrhodomyrti

峰号 tR/min 化合物 分子式 相对分子质量 相对强度

1 2.47 Isopropylpropylketone C7H14O 114 0.11
2 2.63 n-Hexanal C6H12O 100 0.07
3 3.62 Ethylbenzene C8H10 106 0.07
4 3.79 1-Hexanol C6H14O 102 0.20

5 4.87 3-Methyl-apopinene C10H16 136 64.21
6 5.47 cis-Hept-2-enal C7H12O 112 0.07
7 5.72 Cyclofenchene C10H16 136 0.20
8 6.08 Ethylhexanoate C18H16O2 144 0.22
9 6.59 p-Cymene C10H14 134 0.08
10 6.64 (-)-Limonene C10H16 136 0.54
11 6.91 不确定 - - 0.13
12 7.81 iso-Amyl2-methylbutyrate C10H20O2 172 0.18
13 7.92 Appleoil C10H20O2 172 0.13
14 8.32 Fenchylacetate C12H20O2 196 0.06
15 8.68 (-)-cis-Sabinol C10H16O 152 0.08
16 9.08 不确定 - - 0.08
17 9.20 Camphol C10H18O 154 0.08
18 9.28 4-Terpineol C10H18O 154 0.07
19 9.52 Terpineol C10H18O 154 0.40
20 9.80 1-Verbenone C10H14O 150 0.12
21 9.89 trans-Carveol C

10
H

16
O 152 0.05

22 11.69 Ethylcitral C
11
H

18
O 166 0.06

23 12.16 β-Elemen C
15
H

24 204 0.12
24 12.63 trans-Caryophyllene C

15
H

24 204 22.93
25 12.87 (+)-Aromadendrene C

15
H

24 204 1.36
26 13.10 Humulene C15H24 204 1.20
27 13.16 (+)-Aromadendrene C15H24 204 0.80
28 13.29 Torreyol C15H26O 222 0.37
29 13.65 δ-Cadinene C15H24 204 1.42
30 14.19 α-Calacorene C15H20 200 0.65
31 15.86 不确定 - - 0.34
32 16.10 2.2, 2, 5, 5-Tetramethyl-1, 1-biphenyl C16H18 210 0.44
33 16.44 4-Methyl-E-9-octadecene C19H38 266 0.64
34 18.82 Ethylhexadecanoate C18H36O2 284 1.88

35 19.08 IsoprolPalmitate C19H38O2 298 0.48

36 19.34
4b, 5, 6, 7, 8, 8a, 9, 10-octahydro-

4b, 8-Dimethyl-2-isopropylphenanthrene
C19H28 256 0.15
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AnalysisofVolatileComponentsfromtheFructusrhodomyrti
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Abstract:ThevolatileoilwasextractedfromtheFructusrhodomyrtiusingethyletherbysupersonic.Thechemical

constituentsintheessentialoilswereanalyzedbyGC/MS.Therelativecontentsoftheconstituentsweredetermined

bypeakareanomalizationmethod.Thirty-threeidentifiedcompoundsmainlyincludedmethyl-apopinene, trans-

caryophyllene, (+)-aromadendrene, δ-cadinene, whichhadhighpharnmacologicaleffect.Fructusrhodomyrtiis

akindofnaturaldrugresource, whichholdsenormouspotential.

Keywords:Fructusrhodomyrti;volatileoils;GC/MS
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DiversificationofSpatialShapeandDirectionofUrbanLand-cover
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Abstract:Theresponseofindicesofindicesofurbanland-coverlandscapewasstudiedusingdataofurbanland-

coverlandscapetransferredfromTMremotesensingimages.Thediversificationofthelandscapeindicesunderdif-

ferentspatialshapesanddirectionswasthekeyproblemdiscussed.Itrevealedthaturbanland-coverlandscapewas

obviouslyrelativetospatialshapeanddirectionoflandscapemap.IndicesSHAPE andCONTAGwereverysensi-

tivetotheextentoflandscape.IndicesLPI, EDandSHDIweresensitivetoo.Thesensitivityoflandscapeindices

tospatialshapesoflandscapewasdifferent.TheresponseofindexCONTAGtospatialshapeoflandscapeisthe

lowest, andtheresponseofindesLPItotrianglelandscapemapwasthehighest.TheresponseofindesSHDIto

trianglelandscapemapwasnotsensitive, butwassensitivetotheshapesofsquare, longbarandcycle.There-

sponseofindicestothedirectionoflandscapewassensitive.IndesLPIgotdifferentresponsesinW-EandS-Ndi-

rectionsoflongbarlandscapeshape

Keywords:effectofextent;diversificationofspatialshape;diversificationofdirection;land-cover;Guangzhou
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