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网络化非线性编辑实验教学系统的构建与应用
＊
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摘　要:根据数字影视技术的发展趋势, 结合学校非线性编辑网络实验室建设的具体实践, 对网络非线性编辑

系统建设过程中所涉及的关键技术, 硬 、 软件系统配置方案, 以及数字化 、 网络化的影视制作技术发展进行了

剖析。此外, 从课程学习的实际需要出发, 对教学活动的开展进行了讨论 。为构建具有技术先进 、 经济实用 、

多功能的非线性编辑实验教学系统, 提出了一种探索性的思路和应对的策略。
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　　人类社会的科技进步, 促进了计算机多媒体技

术和数字化影视技术的迅速发展。数字电视 、数字

电影的出现和家用 DV的流行, 使非线性编辑成为

了人们越来越熟悉的影视后期合成的制作方式。而

网络化非线性编辑是计算机网络技术发展的必然产

物, 其应用将大大提高影视节目的制作效率, 降低

制作成本 。

我国 “十一五 ” 发展规划纲要中明确指出,

将全面加快推进广播影视业的数字化 、 网络化进

程。为加快培养社会发展需要的适用性人才, 各地

高校和职业学院相继开办了新闻与传播学 、 广播影

视 、 数字媒体技术 、教育技术 、多媒体技术及其应

用等相关方向的专业, 同时开设有非线性编辑技术

相关的学习课程, 而非线性编辑实验室则是这些课

程实践环节的重要保障 。围绕非线性编辑课程的教

学与实验活动的开展, 如何构建既满足新时期教学

需要, 又具有高性能的经济实用型非线性编辑实验

教学系统, 已成为了我们当前研究的一个新课题 。

1　系统建设原则

实验教学使用的非线性编辑系统, 有别于电视

台和电影制作单位的编辑制作系统 。它主要以面向

课程教学需要, 增强学生动手操作能力为目的。学

校选择非线性编辑系统更多应从两个方面考虑:第

一, 选择符合教学需要, 对非线性编辑课程体系学

习有利, 适合学生自主使用和实习的简化版软件;

第二, 选择与电视台 、 影视制作单位制作环境和编

辑流程相近的非线性编辑系统, 以加深学生对数字

化生产过程的实际了解, 最大程度提高学生的实用

技能。

系统建设既要考虑功能的完整性, 又要考虑它

的经济实用性;既要着眼于近期目标, 也要对长期

发展有所考虑。因此, 系统建设应遵循以下原则:

1.易用性:学校使用的非线性编辑系统首先

应做到易学 、易用, 易于维护 。这就要求系统不能

太复杂, 符合课程教学上机操作和制作专题片需

要 。能够方便管理人员对系统进行管理 、 维护, 系

统还应该容易从异常状态恢复到正常状态 。

2.完整性:系统应能兼容标清 (SD) 和高清

(HD) 标准, 尽可能地支持各类数字摄录设备和

数字视频记录格式 ( DV、 DVCPRO、 DVCAM、

HDV等 ) 。支持多种视频文件格式及满足多种素材

来源的混合编辑需要, 如光盘 、 网络视频文件等 。

不仅是单机非线性编辑, 还应当包括影视节目制作

的网络化流程制作。

3.先进性:非线性编辑系统带给了我们新的

编辑理念, 它的许多编辑方法 、编辑手段和操作方

式, 甚至思维观念都与以前的线性编辑系统大不一

样 。我们应尽可能为学生提供先进的实验设备和创

造好的实验条件, 使他们在学校能够得到良好的技

能训练, 减少差距。

4.经济性:网络非线性编辑系统是一个投入

较高的项目 。需要做到少花钱 、 多办事, 不求全 、

不贪大, 精心选择系统的产品配置, 构建性价比高

的实用系统 。同时, 我们也要对系统今后的运维费

用有所考虑 。

5.扩展性:非线性编辑实验室建设要有长远

的打算, 应具有良好的扩展性 、兼容性。随着技术
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更新, 系统能在花费不大的情况下优化升级, 以满

足教学发展不断变化的需要 。

总的来说, 系统的建设目的就是能让学生对如

何利用非线性编辑系统制作影视节目有一个完整的

认识, 并获得一定的实践经验。系统的建设目标就

是要提高节目制作的速度和质量, 提高系统的稳定

性 、 可靠性, 增强系统的适应性和可扩展性 。

2　系统设计

要从实际出发, 不应盲目追求专业广播级标准

作为选购设备的依据, 以免造成浪费;要以高品质

的图像质量和稳定性作为其它功能的前提, 不必过

分追求不切实际的功能特性;对多格式要有良好的

兼容性;在性能和价格方面要找到合适的平衡点,

不要过分追求低价格 。应具体分析当前影视节目制

作的不同需要, 参考国内外知名厂家各类新产品的

特点, 比较电视台 、 影视制作单位的节目制作方

法, 结合本学校的实际使用需求, 确定购买目标,

合理地使用建设经费 。

2.1　网络非线性编辑系统硬件

网络非线性编辑系统主要包括非线性编辑工作

站和网络系统两部分, 非线性编辑工作站又分为有

卡 (盒 ) 非线性编辑工作站和无卡非线性编辑工

作站两种。按照实验教学需要, 合理配置非线性编

辑工作站和组建相应的网络系统是建设非线性网络

编辑实验室的重点。

图 1　实例:网络化非线性编辑实验教学系统示意图

中山大学构建的非线性网络编辑实验室 (见

图 1) 是基于 PC平台的 AvidLiquid非线性编辑系

统。包括有:2台 PinnaclePS100网络服务器, 1

台 PinnacleSystem项目工程服务器, 2.76TB光纤

硬盘阵列, 1台 3COM千兆路由交换机, 1台有卡

上下载工作站 、 8台有盒上下载工作站 (含 1台教

师机 ), 33台无卡学生工作站。工作站主机选用

HPXW4300计算机, 配有 160GB硬盘。网络采用

FC-千兆以太双网结构, 在 FC网上配置网络服务

器, 利用光纤网实现高质量视频的存储 、编辑;在

以太网上配置工作站, 利用以太网进行节目的精

编 、 配音等制作。实验室内共提供 40个学生工作

站机位, 可供 40个学生一人一机同时上机使用。

采用 PinnacleSystem的 PS100 (PalladiumStore

100) 共享存储的网络编辑解决方案, 以 PS100为

中心存储器, 基于 NAS(NetworkAttachedStorage)

的网络结构 。AvidLiquid工作站通过千兆以太网,

可以随时访问保存在中心存储器上的节目素材 。

Pinnacle特有的 MAS(MediaAccessServer) 协议,

确保了网络带宽的合理分配, 并且提高了视频数据

在以太网中的传输效率。

整个网络非线性编辑系统的工作流程为:将外

部视音频信号通过上下载工作站采集, 并上载到中

心存储器;网络上各工作站可调用中心存储器上的

各种素材, 并进行实时编辑和制作;编辑完成后形

成的项目 (成片 /片段 ) 、 素材保存到中心存储器

或本地存储器中, 供其它工作站进行再创作或查

看;使用上下载工作站完成最终成片的合成输出。

2.2　网络非线性编辑系统软件

2.2.1　非线性编辑软件 　我们的系统主要采用

Avid公司的 AvidLiquidPro非线性编辑软件 。Avid

LiquidPro提供了广播级分量和 HDV高清标准的数
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字输入 /输出;多轨实时高清 /标清各种格式的混合

编辑;能满足多摄像机拍摄的多机位编辑功能;采

用 SmartRT技术, 提供上千种高质量实时特技 (包

括二维 、 真三维 、 颜色校正和色度 /亮度键特技

等 );杜比 AC3-5.1声道数字音频压缩 。在教师

专用的有卡非线性编辑工作站上, 则选用了 Avid

公司的 LiquidChrome非线性编辑软件, 它能支持

二维和三维实时特技 、 四路视频流实时编辑 、无限

层合成处理和 Liquid著名的后台处理技术。

网络化的 AvidLiquidPro编辑软件, 允许用户

映射自己的网络驱动器, 可以共享项目文件, 并且

具有多用户组共用的功能, 能够采用以太网和光纤

通道的存储方式来协同工作, 还可以通过 SMS

(短信息服务 ) 实现用户之间的通信。

AvidLiquidPro软件主要特点有:能够利用纯

软件方式, 实现实时编辑处理;能够对高清 720p

和 1080i的 HDV视频流进行原始传输和准确帧编

辑;支持网络编辑制作功能;即时自动存盘功能,

随时保护用户工作文件不丢失或遭破坏;用户可自

定义编辑工作界面等。

2.2.2　多媒体制作软件　为了增强非线性编辑制

作功能, 往往需要安装一些第三方的编辑插件和软

件, AvidLiquid非线性编辑系统常使用的第三方编

辑插件有 HollywoodFX (好莱坞 ) 三维特技库 、

TitLeDekoPro中文字幕制作 、 ImpressionDVDPro

光盘制作等多种软件。此外, 还需要使用一些其他

的多媒体制作软件来进一步扩充非线性编辑系统的

性能, 这些软件的提供商众多, 品种非常丰富, 功

能 十 分 强 大。 如 Photoshop、 Illustrator、 After

Effects、 TitleExpress、 Flash、 3DS Max、 Maya、

AdobeAudition等。通过这些软件的使用, 可以方

便地制作各种字幕 、 抠像 、 光影 、 变形 、 三维动

画 、 音效等特殊效果, 强化了系统编辑制作功能 。

2.2.3　网络管理软件　网络管理的作用对于

网络非线性编辑系统来说尤其重要, 一方面可以保

证网络系统安全稳定运行, 另一方面可以保证系统

数据完整以及对系统进行有序的集中控制 。因此,

必须对网络系统安全进行规划, 并制订出针对网络

和网络服务器管理的相应策略。

AvidLiquid非线性编辑网络系统采用 PS100网

络管理方案, 各工作站经过中央交换机连接到千兆

快速以太网上, 通过专为视频传输优化的 MAS协

议与网络服务器进行通信, 并且自动调整每个节点

的带宽流量。在 MAS网络服务器中可以实现网络

的统一管理, 包括系统设置 、 网络设置, 日志记

录 、 素材查询服务 、工程文件服务等。整个网络还

包括了账号认证 、上机权限控制 、 存储空间限定,

网络素材映射 、 分级素材管理 、节目素材提交审

查, 第三方软件的嵌入等多项进程控制。这些控制

还需要利用到工作站的 WindowsXP操作系统 、

3COM千兆网管交换机网管系统 、 服务器管理系统

和 SQLServer数据库管理系统等相关软件的相互配

合 。

3　系统应用

利用网络环境的非线性编辑系统开展实验教

学, 学生不仅可以学习和掌握非线性编辑系统的基

本知识和技能, 同时还可以了解网络化非线性编辑

的特点和编辑流程, 学会协同工作和集体创作的方

法 。教师可以根据不同年级 、 不同专业的特点, 合

理安排课程的学习内容。实验教学的教学形式有课

堂讲授 、上机实验和作品创作等多种形式 。

3.1　非线性编辑课堂教学

在非线性编辑实验室讲授非线性编辑的课程,

其效果要比在多媒体教室好, 这是因为操作性的课

程, 学生在听课的同时能够边学习边上机操作, 而

且在遇到问题时教师可以在现场大屏幕上讲解示

范, 问题能够得到及时解决和交流。此外, 教师通

过投影屏幕把操作演示呈现给学生, 学生看完教师

的一段教学讲解后, 可立即进入验证性练习, 学生

也可以一边观看教师的演示一边同步模仿操作 。同

时能够把所学到的节目素材编辑结果实时回放, 效

果直观 。真正做到了边学边练 、及时体验 、及时强

化, 迅速提高。

3.2　非线性编辑实验教学

影视制作课程是一门实践性较强的课程。为了

提高学生的实际动手能力, 需要安排大量的上机操

作和影视节目制作训练。为了充分发挥非线性编辑

实验室的作用, 让学生能够熟练掌握非线性编辑系

统, 根据实验教学的实际情况, 可将学生灵活分

组 。在学习入门阶段, 两人一组共用一台非线性编

辑工作站, 相互学习, 相互促进。对比起单人单机

的探索式学习效率更高, 也减轻了教师的负担 。在

创作阶段, 学生自由组合成小组, 在教师指导下,

共同完成一个课程作品。在自主学习过程中, 学生

之间可以相互观摩和讨论, 切磋交流 。教师也可以

进行个别辅导或答疑 。还可以根据课程教学需要,

把学生创作的作品上载到教师机, 并投影到屏幕上

展示, 进行集中点评和指导。这样学生学习积极性

高 、参与性强, 教学效果好。

3.3　多媒体影视制作综合应用

由于实验室是供多个年级各专业使用, 除课堂
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教学 、实验教学使用外, 还作为高年级学生影视制

作实习基地, 进行各类影视作品的创作 。因此, 需

要对实验室的使用作出合理的安排, 制订出教学计

划, 合理分配实验室的资源 。

AvidLiquidPro是纯软件的编辑系统, 该软件

可以安装在高性能的台式机和笔记本电脑上, 这样

教师可以将学生的作业带回家里进行审改或者带到

其他地方进行交流和观摩。学生也可以使用移动非

线性编辑系统进行外出编辑实习, 极大地拓宽了教

学范围的应用 。

非线性网络编辑实验室的工作站除安装了 Av-

idLiquidPro的非线性编辑软件外, 还安装了其他

流行的多媒体制作软件, 通过这些软件, 可以方便

地制作生成各种高级的特技和特效 。还可以发挥网

络优势, 与其他专业制作实验室的制作资源进行整

合, 形成多媒体影视制作大平台环境, 实现跨平

台 、 跨系统 、 跨室作业, 大大提高了多媒体影视制

作的综合能力 。

4　系统的发展

非线性编辑技术经历了 20多年的发展, 其硬 、

软件技术日趋完善, 既能满足高端的影视特技制作

的需要, 又能满足低端的家用 DV剪接制作的需

求, 这是非线性编辑技术的两大发展方向。未来非

线性编辑系统将会在以下几个方面有更大的发展:

4.1　电视节目制作从模拟向数字, 从标清向高清

的发展

我国 “十一五 ” 发展规划纲要中明确指出,

将全面加快推进广播影视业的数字化进程 。 2008

年我国将普及数字电视, 2015年将终止模拟电视

信号的播出。中央电视台高清影视频道已于 2006

年 1月 1日正式向全国用户开播 。 2008年奥运会,

我国也将以数字高清格式向全球直播北京奥运会的

盛况, 未来非线性编辑系统在数字高清电视节目制

作中的应用将变得越来越普遍。

4.2　从固定编辑向移动编辑, 从近距离编辑向远

距离编辑的发展

解决移动和远距离编辑最好的方式就是采用移

动非线性编辑系统 。它是基于笔记本电脑的便携式

系统, 采用了 CPU+GPU技术, 得益于 P2技术的

广泛应用 。支持 IEEE1394接口和内置蓝牙无线网

接口, 可远程共享资源和协同作业, 尤其适合现场

新闻节目采编的使用。

4.3　从数字电视制作到数字电影 、 数字影视制作

的发展

2004年公布的 《中国电影数字化发展纲要 》

中, 我国已明确提出将在 5 ～ 10年内完成由胶片放

映向数字放映的过渡 。目前, 国内数字电影主要有

两种, 高端的数字影院级标准 2K (分辨率 2048×

1080) , 其视听效果较佳 。低端的电子影院级标准

1.3K (分辨率 1920×1080) , 又称数字电视电影,

它强调存储的方便性, 以及更强的流动性, 在国内

发展较快。随着市场上数字电影摄录机 、 数字电影

播放机的逐步普及, 以及具有国内自主知识产权的

中国数字电影标准的出现, 非线性编辑系统在数字

影视制作的数字中间片应用将变得越来越普遍 。

4.4　向全数字化 、 无介质交换和制播网络一体化

的方向发展

前期拍摄采用松下 P2摄像机 、 蓝光盘等新一

代的非磁带存储记录介质与后期编辑制作无缝连

接, 使拍摄 、采集 、 编辑 、播出一体化完成, 实现

了采集制作的全数字化和文件化。网络化非线性编

辑技术的进一步发展, 使节目制作被拆分为单元

化 、模块化 、专业化的流程编辑 。使无磁带编辑,

无母带播出成为了可能, 真正实现了无介质交换。

非线性编辑技术将在电视 、 电影 、 动漫游戏 、

影视广告 、 多媒体产品 、 远程教育 、 网络文化传播

等领域中发挥出更大的作用。

5　系统建设过程中的几点体会

通过网络化非线性编辑实验教学系统的建设,

以较低的成本实现了制作资源的多用户共享, 做到

了设备资源的高效利用, 有效解决了学校资金紧张

和非线性编辑实验设备紧缺的矛盾, 基本上满足了

课程教学的要求 。我们在非线性网络编辑实验室建

设过程中, 有几点经验体会值得提出来, 供大家参

考讨论:

5.1　采用 CPU+GPU技术取代非线性编辑板卡好

处多

计算机的普及以及性能的提高, 使非线性编辑

系统越来越多地采用 CPU+GPU+I/O技术来取代

非线性编辑板卡的功能, 这不仅大大降低了系统总

成本, 还减少了实验室硬件设备维护的强度。 CPU

+GPU纯软件技术完全突破了专用硬件的局限,

利用通用的计算机系统及资源实现了高性能的视频

编辑和处理, 丰富了系统的功能。

5.2　采用外置接口盒方式, 方便实验教学使用

在使用 CPU+GPU技术的基础上, 采用外置

接口盒 (PinnacleLiquidEditionPro) 方式, 简单

方便地实现标清 (SD) /高清 (HD) 视音频信号

的上下载, 相比内置板卡的使用更加灵活, 并且能

够适应教学实验过程中对接口盒调整变动的需要,
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节省硬件设备的投资。

5.3　采用 AvidLiquidPro软件, 适合教学应用

当前, 高性能计算机的低价位, 使基于 CPU

+GPU技术的 AvidLiquidPro非线性编辑系统得到

了更大的市场发展空间, 尤其在教育行业, 它的系

统特性更能符合学校教学上的使用需要, 是高校构

建非线性网络编辑实验室极具竞争力的选择产品之

一。

AvidLiquid系列产品提供了从低端到高端的各

种专业解决方案。

5.4　利用校园网的环境, 构造影视制作实验大平台

我校校园网已较好地实现了校内网与校外网间

的融合, 校区间陆续实现万兆互联, 为高速数据传

输和大容量资源共享奠定了基础。利用校园网与实

验室局域网结合, 可以把非线性编辑网络实验室与

演播室 、 三维动画实验室 、 数字音视工作室 、影视

实验剧场等相关影视制作实验室联接起来, 构建成

为影视制作实验大平台, 实现影视制播网络一体

化。

6　结　语

我们在建设实验室过程中, 还注重发挥社会力

量的作用, 先后分别与 HP和 AvidPinnacle等 IT

企业共建了非线性编辑网络实验室和三维动画实验

室。一方面, 从实验室经费投资的角度考虑, 能够

节省一部分建设资金;另一方面可以利用企业的技

术优势, 除了引入一些技术先进的设备和系统, 更

重要的是引进行业相关经验, 让学生真正接触业界

最新动态。通过校企共建, 体现出强强联合, 优势

互补, 共同发展的合作精神。

在构建非线性网络编辑实验室的同时, 我们还

将继续建立和完善其他影视制作相关实验室的建设

工作, 做到适度超前, 同步发展。按照学校定下的

分期投入, 分期建设, 逐步完善的原则, 最终建立

起一个全校性的数字影视制作实验基地。为我校非

线性编辑课程教学改革, 为全校教师和学生开展影

视编辑制作的教学和科研活动, 创造一个良好的教

学实验环境 。
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ConstructionandApplicationofExperimentalTeachingSystem
ofNetwork-basedNonlinearEditing

HUANGJin, ZHANGXin-nan, LIUShu-yu

(EducationandExperimentCentreinEastCampus, SunYat-senUniversity, Guangzhou510275, China)

Abstract:Accordingtothedevelopmentaltendencyofdigitalfilmandtelevisiontechnigueandcombinwiththe

concretepracticeofconstructionofnetwork-basednon-linearEditinglaboratoryinouruniversity, dissectthekey

technigue, allocationschemesofharewaveandsoftwavesystemwhichrelatetotheconstructionprocessofthissys-

tem, andalsoanalysedevelopmentofdigitizeandnetwork-basedfilmandtelevisionmakingtechnigue.Inaddi-

tion, discussthedevelopmentoftechingactivityforactualrequirementinthecoursestudy.Poseaexplorational

thinkingandpropertacticsfortheconstructionofthisexperimentalteachingsystemwithadvancedtechnigue, econ-

omyandmultifunction.

Keywords:nonlinearediting;networksystem;experimentalteaching

227


