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摘　要:通过比较上海市崇西湿地在不同开发利用阶段 (无序利用 -粗放开发 -有序利用)和不同管理模式

(无序保护 -有效保护 -有效管理)下的生态服务功能及价值分析 , 为生态修复和湿地合理利用提供理论支撑 ,

实现生态保育和区域经济发展的双赢模式。结果表明该区在农民粗放圈围期间的生态系统功能价值为 104.625

万元 /a(3 487元 / (hm2·a)-1), 退圩还滩后 (目前)的功能价值为 402万元 /a(13 400元 / (hm2·a)-1), 对

崇西湿地进行生态建设后的功能价值预计可达 1 820万元 /a(60 667元 / (hm2·a)-1)人民币 , 约为生态建设前

的 4.5倍 , 粗放开发利用时的 17倍。
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　　湿地是自然界最富生物多样性的生态景观和

人类最重要的生存环境资源之一 , 但由于不同历史

时期的政策导向加速了湿地持续大量的开垦和不合

理开发 , 促使维持湿地生态系统至关重要的生物 、

化学和物理过程普遍受到严重干扰 , 湿地生态系统

退化 , 生物多样性丧失 , 环境服务功能下降 , 对可

持续发展造成危害 。

为了实现经济和社会可持续发展 , 我国的湿地

保护以保护自然湿地为主 , 辅以对湿地进行示范性

生态恢复 、 重建 。实施退田退牧还湖 、 还泽 、 还

滩 、 还草 , 全面维护湿地生态系统的生态特性和基

本功能 , 使湿地保护和合理利用进入良性循环 , 还

地球一个健康的 “肾 ”。本文以上海崇西湿地为

例 , 利用生态经济的方法比较其在不同开发利用阶

段和不同管理模式下的生态服务功能 , 从而提高人

们对湿地价值与功能的认识 , 并为生态修复和湿地

合理利用提供理论支撑 , 实现经济和社会的可持续

发展 。

1　区域概况

1.1　自然概况

崇西湿地位于长江入海口 , 中国第三大岛崇明

岛的西端 , 地理位置为 121°16′-121°38′E, 31°72′

-31°87′N, 总面积约 300 hm
2

(2 m线以上)。该

区域属于北亚热带季风气候 , 四季分明 , 日照充

分 , 雨量充沛。年平均气温 16 ℃左右。 7、 8月份

气温最高 , 月平均约 28 ℃;1月份最低 , 月平均

约 4 ℃。年降水量约 1 100 mm。全年无霜期约 230

d。秋 、冬季多为北风 、西北风;春 、 夏季多为东

南风。

1.2　崇西湿地的发育 、利用与管理

崇西湿地的发育与崇明岛的形成与演变过程紧

密相关 , 是长江河口发育过程中的产物 , 也是人类

围垦的结果 。崇西地区经过新安沙 、 开沙 、老鼠沙

3块主要沙洲的围垦 , 保持住崇明岛西端不受长江

来水冲刷。而后 , 环岛大堤外围滩涂不断承接长江

推移而来的泥沙 , 面积持续增加 , 形成了现在的崇

西湿地 。

崇西湿地在早期被当地百姓自发建了小围堤 ,

里面粗放地养鱼 , 抗灾能力很弱 , 为了保护和恢复

潮滩湿地的多方面的生态功能 , 2003年经动员拆

了小围堤 , 恢复成湿地 , 并在滩涂上种青植树 , 栽

培种以旱柳和落羽杉为主 。为了更好地满足区域社

会经济发展和环境保护协调发展的要求 , 位于崇西

地区的绿华镇拟设立西沙生态旅游区 , 利用辖区内

的自然景观和人文地理 , 开展生态旅游。因此 ,

2005年初 , 我们对崇西分区的沿江地区进行了生

态现状调查 , 并利用明珠湖南侧沿岸的大面积湿
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地 , 开展湿地公园 (暂定名为崇西湿地公园)的

生态建设 。总之 , 崇西湿地的利用从无序利用 -粗

放开发 -有序利用 , 管理模式也从无序保护 -有效

保护 -有效管理。

2　研究方法

2.1　采访法

通过对崇西湿地渔民实地采访 , 了解崇西湿地

围垦期间水产品的养殖情况 。

2.2　市场价值法
[ 1]

对有市场价格的生态系统产品和功能进行估价

的一种方法 , 这里主要用于对生态系统物质产品进

行评价。

2.3　影子工程法 (替代费用法)

影子工程法是恢复费用法的一种特殊形式 , 当

环境破坏后 , 用人工方法建造一新工程来替代原来

生态环境系统的功能 , 然后用建造新工程所需的费

用来估计环境污染 (或破坏)造成经济损失的一

种计量方法。

2.4　旅行费用法
[ 2]

就是根据旅游者在旅游活动中所有的支出和花

费 , 对旅游地区的旅游价值进行估算的方法 。

2.5　生态价值法
[ 3]

将 Pearl的生长曲线与社会发展水平以及人们

生活水平相结合 , 根据人们对生态功能的实际支付

来估算该生态服务价值的方法。

3　结果与分析

3.1　围垦期间的功能价值

崇西湿地在围垦期间的功能价值主要是物质生

产价值 , 物质主要是鱼蟹塘养殖的水产品。运用公

式:

V总 =V水 -Q成

式中 V总 为物质产品的总价值;V水 为水产品的

经济收入;Q为投入的成本 (包括生产物质的物资

成本投入 、人力成本投入以及其他成本投入)。

通过对渔民实地采访 , 得到样地内鱼蟹塘承包

费用 (以 2000年计)为 1 200元人民币·hm
-2
·a

-1
,

以混养 、 精养型为主。投苗数为蟹苗 7500尾·hm
-2

左右 , 每尾 0.5元 (由苗重和苗价计算得出 , 下

同), 养成后产量为 305 kg·hm
-2

;鱼苗 18 375尾·

hm
-2
左右 (以鲫鱼为主), 每尾 0.7元 , 养成后产

量为 8 725 kg·hm
-2
;根据铜川水产市场 2005年 12

月份网上记录的蟹的参考价目为 35元·kg
-1
, 鱼的

参考价目为 3.5元·kg
-1
;投料量为 15 000 kg·hm

-2

·a
-1

, 饲料单价为 0.92元·kg
-1
;因 90%水塘面积

未超过 100亩 , 故雇佣渔民工人的费用可略去不

计;除去开挖道路所占面积以及废弃面积外 , 崇西

湿地总水塘面积约为 150 hm
2
。得出崇西湿地在围

垦期间的功能价值为 104.625万元 /a。

3.2　退圩还滩后的功能价值

崇西湿地在退圩还滩后虽进行了种青植树 , 但

景观单一 (以旱柳和落羽衫为主)、 饵料缺乏 , 高

潮带主要由人工林以及人工开挖的池塘组成 , 中潮

带侵蚀较严重 , 植被带面积萎缩 , 底栖动物资源较

贫乏。作为一个 “天然蓄洪水库 ”, 它只起到了纳

潮冲淤 、防洪防潮的作用 , 所以防洪功能可作为崇

西湿地退圩还滩后的核心服务功能。

按平均蓄洪水深度 2 m计算 , 崇西湿地可蓄洪

0.06亿 m
3
, 单位蓄水量库容成本以 1988 ～ 1991年

全国水库建设投资计算 , 以每年新增投资量除每年

新增库容量 , 算出单位库容需年投入成本 0.67

元
[ 4]

。得出崇西湿地退圩还滩后的功能价值为 402

万元 /a。

3.3　生态建设后所能产生的功能价值

根据崇西湿地的生态现状 、发展需求以及存在

的不足 , 提出了 “以人为本 、生态优先 ”、 “生态

保育与旅游发展双赢” 的设计原则 , 且将崇西湿

地规划为不同人类活动干扰的三个功能区:缓冲

区 、生态保育区和游客参与区 。根据各个功能区的

特点 , 它的核心服务功能主要表现在以下三个方

面 , 即防洪功能 (主要由缓冲区所体现)、 栖息地

功能 (生态保育区所体现)和旅游休闲娱乐功能

(游客参与区所体现)。

3.3.1　防洪功能　缓冲区作为参与区的进一步延

伸以及生态保育区的屏障 。通过植被恢复增加植被

密度 , 减缓潮水进入速度 , 并阻隔泥沙的输入 , 同

时起到护滩促淤功效 , 所以防洪功能可作为它的核

心服务功能 。缓冲区面积为 60 hm
2
, 由此估算出

崇西湿地在进行生态建设后其防洪功能价值为

80.4万元 /a。

3.3.2　栖息地功能价值　湿地中的滩涂和水域为

动物提供了繁衍 、栖息和迁徙的场所 。生态保育区

在进行了植被改造 、 放养底栖动物和鱼类等生态修

复措施后 , 不但能够维持湿地生态系统的功能 , 特

别是作为鸟类栖息地的作用。本文选用生态价值

法 , 根据保育区建设的实际投资和生态价值系数

(与恩格尔系数成反比)之积 , 来计算栖息地功能

的年价值。

崇西湿地公园保育区建设 (包括生态修复和

基础设施的修建)共投资 120 ×10
4
元 , 生态价值

系数为 2.33 (上海市 2005上半年的恩格尔系数为

241
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0.43), 估算得出崇西湿地在进行生态建设后其栖

息地功能价值为 279.6万元 /a。由于崇西湿地处于

上海市郊区 , 其生活水平明显低于上海市平均生活

水平 , 因此区内居民的恩格尔系数要低于 0.43,

所得出的估算结果可能有所偏低。

3.3.3　旅游休闲娱乐功能价值　休闲娱乐功能是

指生态系统或者景观为人类提供观赏 、 娱乐 、旅游

的场所。崇西湿地生态建设通过营造湿地景观以及

增加生物多样性 , 开展具有本地特色的湿地观光与

科普教育为主的湿地公园 , 增强其娱乐与教育功

能。对于休闲娱乐功能的价值估算常常采用费用支

出法 , 估算中用旅游者费用支出的总和 (包括交

通费 、食宿费等一切用于旅游方面的消费)作为

该景观旅游功能的经济价值 。公式为:

旅游价值 =旅行费用支出 +消费者剩余 +旅游

时间价值 +其他花费

旅行费用支出主要包括游客从出发地至景点的

直接往返交通费用;游客在整个旅游时间中的时宿

费用;门票和景点的各种服务收费 。根据生态容纳

量估算出崇西湿地公园的目标游客量为 1 200人 /

d① , 但实际游客量可能会偏低 , 所以本文只取 200

人 /d, 即 7.3万人次 /年 , 按每人每次 200元的消

费水平计算 , 得出崇西湿地生态建设后其旅游体闲

娱乐功能价值可达 1 460万元 /a。

4　讨论

经估算 , 该区在农民粗放圈围期间的生态系统

功能价值为 104.625万元 /a(3 487元 /hm
2
), 退

圩还滩后 (目前)的功能价值为 402万元 /a(13

400元 /hm
2
), 对崇西湿地进行生态建设后的功能

价值预计可达 1739.6万元 /a(57 987元 /hm
2
)人

民币 , 约为生态建设前的 4.3倍 , 粗放开发利用时

的 16倍。

湿地生态系统的服务功能和生态的评价是湿地

保护和合理利用的基础
[ 5]

。湿地的功能虽是多方

面的 , 但因其类型 、所处自然地理与社会经济条件

的不同 , 而具明显的效益和价值差异。我们不可能

针对同一服务功能采用所有可行的价值评估方法 ,

也不可能使用同一评估方法针对所有可能的湿地服

务功能。无论是价值评估方法 , 湿地服务功能类

型 , 还是湿地类型 , 在实际的湿地经济价值评估

中 , 都应有所侧重 。所以本文只估算了崇西湿地在

不同利用阶段的核心服务功能 , 这对总体计算结果

有一些负面影响 , 但估算结果将为最终提高人们对

崇西湿地价值与功能的认识从而加强其合理利用提

供理论基础。

湿地是一个独特的生态系统 , 它可提供多种资

源 , 如果不同利用者仅根据自己利益的需要而决定

湿地资源的开发利用方式 , 则往往会忽视甚至破坏

湿地的其他功能和效益。且湿地生态系统的退化或

消失常常取决于生态学或自然保护与社会经济发展

需要之间的内在矛盾
[ 6 -7]

。要使社会从湿地生态系

统中最大可能地获得利益 , 就必须加强湿地生态系

统的管理 , 从而保障湿地生态系统的生态完整性和

功能的可持续性 。生态系统管理一方面针对生态系

统本身功能和过程 , 另一方面 , 也包括引起生态系

统过程变化的自然 、 人为因素 。人类的活动可能在

程度或格局上改变那些过程 , 而且调整人类活动要

比调节影响生态系统结构和功能的自然因素更加实

际 , 因此 , 对人类活动的管理是生态系统管理的重

要内容
[ 8]

。湿地生态系统管理将会直接影响湿地

生态系统功能的发挥 , 由于湿地生态系统的保护与

管理涉及多学科 、多部门及多个利益主体 , 同时社

会 -生态系统是一个易变而不确定的复杂系统 , 为

了加强处理这种易变和不确定性的能力和维持湿地

生态系统功能和价值的正常发挥 , 必须形成一个能

够协调各方面并效率较高的管理系统 , 推动社会发

展与生态相互协调 , 最终实现生态效益和经济效益

的双赢 。

参考文献:

[ 1] 　王金南.环境经济学 [ M] .北京:清华大学出版社 ,

1995.

[ 2] 　辛琨 , 肖笃宁.盘锦地区湿地生态系统服务功能价值

估算 [ J] .生态学报 , 2002, 22(8):1345-1349.

[ 3] 　李金昌.资源评估与可持续发展 [ M] .北京:中国环境

科学出版社 , 1991.

[ 4] 　薛达元 , 包浩生 ,李文华.长白山自然保护区森林生态

系统间接经济价值评估 [ J] .中国环境科学 , 1999, 19

(3):247-252.

[ 5] 　TONSHMANSHIN, ODUMHOWARDT, DELFINOJO-

SEPH J.Ecological-economicevaluationofwetland

managementalternatives[ J] .EcologicalEngineering,

1998, 11(1-4):291-302.

[ 6] 　TURNERRK, vandenBERGH, JEROENCJM, etal.

Ecological-economicanalysisofwetlands:scientificin-

tegrationformanagementandpolicy[ J] .EcologicalEco-

nomics, 2000, 35(1):7-23.

[ 7] 　JANSSENR, GOOSENH, VERHOEVEN M L, etal.

Decisionsupportforintegratedwetlandmanagement[ J] .

EnvironmentalModelingandSoftware, 2005, 20(2):215

-229.

242

① 华东师范大学河口海岸国家重点实验室.崇明西

沙风情旅游区生态旅游设计报告 , 2005



　增刊 2 刘红梅等:上海崇西湿地生态系统功能价值分析

[ 8] 　ZUOPing, WANShuwen, QINPei, etal.Acomparison

ofthesustainabilityoforiginalandconstructedwetlands

inYanchengBiosphereReserve, China:Implicationsfrom

emergyevaluation[ J] .EnvironmentalScienceandPolicy,

2004:329-343.

AssessmentoftheEcosystemServiceFunctionValuesoftheWesternWetland
ontheChongmingIsland, Shanghai

LIUHong-mei
1
, LUJian-jian

2
, DONGShuang-lin

3
, FANGJian-guang

1

(1.YellowSeaFisheriesResearchInstitute, ChineseAcademyofFisherySciences, Qingdao266071, China;

2.StateKeyLaboratoryofEstuarineandCoastalresearch, EastChinaNormalUniversity, Shanghai200062, China;

3.ThekeyLaboratoryofMariculture, MinstryofEducation, OceanUniversityofChina, Qingdao266003, China)

Abstract:Bycomparingtheservicefunctionofthewesternwetlandindifferentusestages(irrationaluse-exten-

siveexploitation-rationaluse)anddifferentmanagementmode(irrationalprotection-effectiveprotection-effec-

tivemanagement), atheoryfoundationofwetland'secologicalrestorationandrationalutilizationwasoffered, which

willrealizethesustainabledevelopmentandwin-winbetweensocietyandeconomy.Theresultsshowed, valueof

thewetlandwasRMB1.0463×10
6
Yuanperyear(1.487 ×10

3
Y·hm

2
·a

-1
)duringreclamation, RMB4.02 ×10

6

Yuanperyear(1.34×10
4
Y·hm

-2
·a

-1
)duringtidalflat, butthevaluecanachieveRMB1.820 ×10

7
Yuanper

year(6.0667×10
4
Y·hm

-2
·a

-1
)afterbeingrestored, 4.5 timeslargerthanthatoftidalflat, 17 timeslargerthan

thatofreclamation.
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