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摘 要：红树林内生真菌是一种新的天然产物资源。采用色谱技术对分自海南半生红树林植物藏类的内生镰刀
菌 Fusarium sp. ZSU-H85 ( L. K）商体进行了分离，得到 3 个化合物，通过光谱和波谱分析，分别鉴定为新的惠

国自 ZSU-H85A (A），安息香酸异戊烯醋（ B）和圭二酸（ C ）。
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Abs在ract: Mangrove endophytic fungus is a new resource for drug discovery. ZSU-H85A, a new anthra­

quinone, with azelaic acid and isopentenyl 』enzoate were isolated from mycelium of the Mangrove Ento­

phytic Fusαrium sp. ZSU-H85 ( L. K) from Hainan Province by silica gel column chromatography and 

sephadex LH -20 chromatogram. Their structure were elucidated using spectroscopic methods, primarily 

2D NMR techniques. 
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据报告我国有近半人口感染了结核菌，明显高

于全球 1/3 人口的感染水平；结核病及其它传染性

疾病的耐药性情况也日益严草［ l -2] ＇因此罗急需寻

找新型有抗菌活性的先导化合物。红树林内生真菌

是一种新的天然产物资源？近年开展的南海红树林
内生真菌活性次级代谢产物研究？取得了丰硕的研
究成果［3 -9］。红树林内生真菌 ZSU-H85 ( L. K）是

从海南尖峰岭伴生红树植物藏类植物中分离得到？

＊收稿日期： 2009 -09 一 01

曰：国家 863 计划资助项目（ 2007 AA09Z414) 

属镰刀菌属（ Fusarium sp. ）真菌？初筛结果显示

对白色念珠菌、酵母菌、芽抱杆菌及大肠杆菌有强

烈抑制作用？从其菌体中分离出一些有意义的化合

物？其中；眩目昆 ZSU-H85A （化合物 A）是新化合

物，未见文献报道。

1 结果与讨论

化合物 A 的 HREI臼MS 分子离子峰是
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。人户与H3HO~～JOH

300.0621 ，计算出分子式为 C16H1206 ，不饱和度为

11 ，显示可能含有芳香环；红外光谱叛基吸收在

1 638 cm -l ，碳谱中最低场信号位于 8 187.4 、

183. 7 ，证明分子中有对苯酿结构［叫；1H NMR 谱

显示 8 8. 31 、 7.48 两单峰信号，推出惠国昆环上有

两个处于对位质子，另有 8 7. 13 、 6. 53 这两个偶

合常数 J =2. 5 Hz 的双峰信号？可推出惠国昆环上另

两个质子互为间位取代； DEPT 在 δ65. 8 ( c町、

23. 7 ( CH3 ）有信号， lH NMR 谱显示这两组信号

相互偶合 J =6. 5 酶，推出分子中有资乙基；红外

光谱显示有多个选基吸收信号 3 413 cm -l, 3 235 

cm-1 ；在 HMBC 谱中？根据 c -9 与日－ 8 和日－ 1

相关， C 一 10 与 H-5 相关 9 表明起乙基位于 6 位？

可确定整个分子结构。初步药理实验表明该化合物

有较强抗菌活性，其抗结核菌活性将进一步研究0

2 实验部分

2. 1 实验试剂与仪器

实验试剂：石油酷、乙酸乙醋、甲醇、氯仿为

分析纯试剂，葡萄糖 CR，蛋白陈 BR，酵母膏 BR,

天然海水；硅胶 GF2s4 和柱层析硅胶（ 200 ～ 300

目）为青岛海洋化工厂生产。 PDA 培养基（ω ）：

马铃薯 20% ＇葡萄糖 2% ＇琼脂 2%; PD 培养基

（ ω）：马铃薯 20% ，葡萄糖2% 。

实验仪器： Varian Inova 500NB 型傅里叶变换

超导核磁共振仪， LCQ DECA XP 型液相色谱一质

谱联用仪， VG 」ABB-HS 质谱仪， MAT95XP 高分

辨质谱仪； EQU INOX55 - A590 /3F (Bruker）红

外仪； UV - 2501PC 紫外和可见吸收光谱仪；

JY98-III 超声波细胞破碎仪。

2.2 菌平

红树林内生真菌 zsu阳H85(L.K）分自海南尖

峰岭伴生红树林植物藏类的健康组织，由中山大学

生命科学学院周世宁教授提供；经鉴定为镰刀菌属

真菌 Fusarium sp. ，菌种在4 ℃下保存在 PDA 培养

基中 9 保存在中山大学药学院。

菌种发酵培养基为 PD 培养基，添加 w =20% 

天然海水， pH 7. 0 ，经 121 ℃（ 0. 1 mPa ）高温灭

菌 15 min 后接种，每 500 mL 三角瓶装培养液 300

mL，共 100 L, 25 ℃静置培养 30 d，过滤，收集商

体和发酵液。

2.3 提取和分离

菌体干燥，加一定量甲醇，超声提取 3 次，合

并提取液，在 50 ℃下减压浓缩至于，得到浸膏

(50 g）；提取物装硅胶柱，以石油田迷一乙酸乙酶梯

度洗脱，在石油酶／乙酸乙醋体积比为 80/20 的洗

脱液中得到组分 FAB3 ＇再经硅胶柱层析得化合物 B

( 10 mg）；在石油酶／乙酸乙醋体积比为 70 /30 的

洗脱液中得到组分 FA斟，经制备薄层层析，重结

晶，得化合物 A ( 15 mg）；在石油隧／乙酸乙醋体

积比为 40/60 的洗脱液中得到组分 FAB6 ＇再经硅胶

柱层析得化合物 C (5 mg）。

2.4 物理常数与波谱数据

ZSU-H85 A (A），黄色结晶，易溶于甲醇，

8mp241 ℃（分解）； ［ α ］ ~0 = - 144 ( MeOH); 

HREIMS mlz: 300. 0628; EIMS mlz: 300 ( 15), 

282 ( 100) ' 283 ( 11 ) ' 254 ( 8) ' 236 ( 11 ) ' 237 

(5); UVλmax/nm （ ε ） ( MeOH) : 237 ( 110 696) , 

296 ( 104 035), 468 ( 151 359); IR vlcm-1 

( KBr): 3 553, 3 413, 3 235, 1 638, 1 617, 

617; 1H NMR ( 500 MHz CD30D TMS) 8: 7. 13 ( d, 

J =2. 5 日z) , 6. 53 ( d, J = 2. 5 Hz) , 8. 31 ( s) , 

7.48 (s), 5.20 (q, ]=6.5 Hz), 1.47 (3日， d,

J = 6. 5 Hz); 13 C NMR ( 125 MHz CD30D TMS ） δ ： 

109. 1 ( CH) , 166. 3 ( C) , 108. 8 ( CH) , 166. 0 

( C ) , 126. 3 ( CH) , 141. 0 ( C) , 160. 8 ( C ) , 

113. 3 ( CH) , 183. 7 ( C) , 187. 4 ( C) , 136. 6 

(C), 110.9 (C), 135.4 (C), 127.0 (C), 

65. 8 (CH) , 23. 7 ( CH3 ）。

安息香异戊烯醋（ B）＇无色结晶，易溶于乙
隧； EI-MS mlz: 206 ( 6), 207 ( 1), 138 ( 63), 

139 ( 6) ' 140 ( 1 ) ? 121 ( 18) ' 122 ( 1. 5) ' 69 

( 100) , 70 ( 5. 5 ) ; 1 H NMR ( CDC13 , 500 Hz TMS) 

8: 1.81 (s, 3日） ' 1. 76 ( s' 3日） ' 4. 58 ( d? J = 

6. 8 Hz, 2日） , 5. 49 ( t, J = 6. 8 Hz, 1 日） '6.94 

( d, ] = 8. 8 Hz, 2日） , 8. 05 ( d , l = 8. 8 Hz , 2日）。

圭二酸（ c）＇白色固体？易溶于氯仿，。mp 105 

～ 106 ℃； EI-MS mlz: 171 ( 5), 152 ( 42), 124 

( 40 ) , 111 ( 31 ) , 98 ( 20 ) ; 1 H NMR ( 400 MHz 

CDC13, TMS ） δ ： 1.37 (m, 6日） , 1. 64 ( m, 

4日） ' 2. 35 ( t' J = 7. 3日z, 4日）。
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