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两类图族的 ＭｅｒｒｉｆｉｅｌｄＳｉｍｍｏｎｓ指标的最大值

任胜章１，郑国彪２

（１．天水师范学院数学与统计学院，甘肃 天水 ７４１００１；
２．青海民族大学数学系，青海 西宁 ８１０００７）

摘　要：图族Ｑ（Ｃｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ），Ｑ（Ｐｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ），Ｑ（Ｗｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）分别是由圈Ｃｋ，路Ｐｋ和轮
Ｗｋ的每个顶点ｖｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）（轮的中心顶点除外）分别顶点粘接圈Ｃｓｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）而得到的图；通过对
图族Ｑ（Ｃｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ），Ｑ（Ｗｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）的Ｍｅｒｒｉｆｉｅｌｄ－Ｓｉｍｍｏｎｓ指标进行研究，刻画出了这两类图族
的Ｍｅｒｒｉｆｉｅｌｄ－Ｓｉｍｍｏｎｓ指标 （在顶点数一定时）取得最大值的图分别是 Ｑ（Ｃｋ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－４（ｋ－１））和
Ｑ（Ｗｋ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－４（ｋ－１））。
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　　设图Ｇ＝（Ｖ，Ｅ）是简单的连通图，并且Ｖ（Ｇ）
是它的顶点集和Ｅ（Ｇ）是它的边集。对一个图Ｇ的
任意两个顶点ｕ和ｖ，如果它们不相邻，则称它们
是相互独立的。一个顶点集 Ｖ（Ｇ）的子集 Ｉ，如果
它的任意两个顶点都相互独立，则称它是图 Ｇ的
一个独立集。用 ｉ（Ｇ）表示图 Ｇ的独立集的个数，
在化学中ｉ（Ｇ）也被称为Ｍｅｒｒｉｆｉｅｌｄ－Ｓｉｍｍｏｎｓ指标，
此指标与化学分子的许多物理、化学性质密切相

关，如分子的熔点、沸点等；对该指标的研究成果

很多，参见文献 ［１－８］。

设Ｃｋ、Ｐｋ和Ｗｋ分别表示顶点数分别为 ｋ，ｋ，ｋ

＋１的圈，路和轮。则用 Ｑ（Ｃｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）表

示图族圈粘接圈是由圈Ｃｋ的每个顶点 ｖｉ（ｉ＝１，２，

…，ｋ）分别点粘接圈Ｃｓｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）而得到的

图；用Ｑ（Ｐｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）表示图族路粘接圈是

由路Ｐｋ的每个顶点 ｖｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）分别点粘接

圈Ｃｓｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）而得到的图；用Ｑ（Ｗｋ；Ｃｓ１，

Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）表示图族轮粘接圈是由轮 Ｗｋ的每个顶
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点ｖｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）（除中心顶点外）分别点粘接
圈Ｃｓｉ（ｉ＝１，２，…，ｋ）而得到的图。本文通过对
图族 Ｑ（Ｃｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ），Ｑ（Ｗｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）
的Ｍｅｒｒｉｆｉｅｌｄ－Ｓｉｍｍｏｎｓ指标进行研究，刻画出了这
两类图族的Ｍｅｒｒｉｆｉｅｌｄ－Ｓｉｍｍｏｎｓ指标在顶点数一定
时，取得最大值的图分别是 Ｑ（Ｃｋ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，
Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－４（ｋ－１）），Ｑ（Ｗｋ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－４（ｋ－１））。
在本文中没有给出的专业术语、记号可参见文献

［９］。

１　预备引理

引理１［９］　设图 Ｇ１和 Ｇ２是图 Ｇ的两个分支，
则ｉ（Ｇ）＝ｉ（Ｇ１）ｉ（Ｇ２）。

引理２［９］　设图Ｇ是简单图且任意的ｖ∈Ｖ（Ｇ），
则有ｉ（Ｇ）＝ｉ（Ｇ－ｖ）＋ｉ（Ｇ－ＮＧ［ｖ］），其中ＮＧ［ｖ］
是ｖ的闭邻集。

引理３［１］　设α＝１＋槡５２ 和β＝１－槡５２ ，并且

Ｆｎ和Ｌｎ分别是Ｆｉｂｏｎａｃｃｉ数列和Ｌｕｃａｓ数，则

Ｆｎ ＝
αｎ－βｎ

槡５
，Ｌｎ ＝α

ｎ＋βｎ，

ＦｎＦｍ ＝
１
５（Ｌｎ＋ｍ －（－１）

ｎＬｍ－ｎ）

引理４［３］　设图Ｑ（Ｐｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ）是图族路
粘接圈，在顶点数取定值时，则有 ｉ（Ｑ（Ｐｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，
…，Ｃｓｋ））≤ ｉ（Ｑ（Ｐｋ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－４（ｋ－１））），
等式成立当且仅当，Ｑ（Ｐｋ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｋ） Ｑ（Ｐｋ；
Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－４（ｋ－１））。

２　主要结论
定理１　假设 ｓ１，ｓ２，…，ｓｋ都是正整数且满足２

≤ｓ１≤ｓ２≤ … ≤ ｓｋ，在顶点数取定值时，则有：
ｉ（Ｐｓ１∪Ｐｓ２∪…∪Ｐｓｋ）≥ｉ（Ｐ３∪Ｐ３∪…∪Ｐ３∪
Ｐｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－３（ｋ－１）），等式成立当且仅当，Ｐｓ１∪Ｐｓ２∪
…∪ＰｓｋＰ３∪Ｐ３∪…∪Ｐ３∪Ｐｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－３（ｋ－１）。

证明　 （归纳法）假设ｎ是路并图Ｐｓ１∪Ｐｓ２∪
…∪Ｐｓｋ的分支数，那么当ｎ＝２时，由引理１，引
理２和引理３得到

ｉ（Ｐｓ１∪Ｐｓ２）＝Ｆｓ１＋２Ｆｓ２＋２ ＝
１
５（Ｌｓ１＋ｓ２＋４－（－１）

ｓ１Ｌｓ２－ｓ１）；

ｉ（Ｐ３∪Ｐｓ１＋ｓ２－３）＝Ｆ５Ｆｓ１＋ｓ２－１ ＝
１
５（Ｌｓ１＋ｓ２＋４＋Ｌｓ１＋ｓ２－６）；

ｉ（Ｐｓ１∪Ｐｓ２）－ｉ（Ｐ３∪Ｐｓ１＋ｓ２－３）＝

１
５（－Ｌｓ１＋ｓ２－６－（－１）

ｓ１Ｌｓ２－ｓ１）≤０

等号成立当且仅当，ｓ１ ＝３。所以当 ｎ＝２时，结
论成立。假设当 ｎ＝ｋ时，结论成立。即 ｉ（Ｐｓ１∪
Ｐｓ２∪ … ∪ Ｐｓｋ）≤ ｉ（Ｐ３ ∪ Ｐ３ ∪ … ∪ Ｐ３ ∪
Ｐｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－３（ｋ－１）），那么当ｎ＝ｋ＋１时，由归纳假
设，我们得到

ｉ（Ｐｓ１∪Ｐｓ２∪…∪Ｐｓｋ＋１）＝
Ｆｓ１＋２Ｆｓ２＋２…Ｆｓｋ＋２Ｆｓｋ＋１＋２≤
５ｋ－１Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－３ｋ＋５Ｆｓｋ＋１＋２ ＝
５ｋ－２（Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ＋１－３ｋ＋７－

（－１）ｓｋ＋１Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－ｓｋ＋１－３ｋ＋３）；
ｉ（Ｐ３∪Ｐ３∪…∪Ｐ３∪Ｐｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ＋ｓｋ＋１－３ｋ）＝

５ｋ－１Ｆ５Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ＋１－３ｋ＋２ ＝
５ｋ－２（Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ＋１－３ｋ＋７－Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－ｓｋ＋１－３ｋ－３）

所以

ｉ（Ｐｓ１∪Ｐｓ２∪…∪Ｐｓｋ＋１）－
ｉ（Ｐ３∪Ｐ３∪…∪Ｐ３∪Ｐｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ＋１－３ｋ）≤

５ｋ－２（－Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ＋１－３ｋ－３－
（－１）ｓｋ＋１Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｋ－ｓｋ＋１－３ｋ＋３）≤０

等式成立当且仅当，ｓｋ＋１ ＝３。
由上面两个证明过程可知，当ｎ取遍所有大于

２的自然数时，结论都成立。
定理２　假设ｓ１，ｓ２，…，ｓｎ都是正整数且满足 ｓｉ

≥３（ｉ＝１，２，…，ｎ），在顶点数取定值时，则有
ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ））≤

ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４（ｎ－１）））
并且等式成立当且仅当

Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ）
Ｑ（Ｃｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４（ｎ－１））

证明　由引理４和定理１，我们得到
ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ））＝
ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ）－ｖ）＋

ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ）－ＮＧ［ｖ］）≤
ｉ（Ｔ４，（ｎ－２））Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－４（ｎ－２）＋１Ｆｓｎ＋１＋
ｉ（Ｔ４，（ｎ－３））Ｆ５Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－４（ｎ－２）－１）Ｆｓｎ＋１＋

ｉ（Ｔ４，（ｎ－４））Ｆｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４（ｎ－４）＋１Ｆｓ１＋１Ｆｓｎ－１＋１Ｆｓｎ－１＋
ｉ（Ｔ４，（ｎ－５））Ｆ５Ｆｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４（ｎ－４）－１Ｆｓ１＋１Ｆｓｎ－１＋１Ｆｓｎ－１ ＝

ｉ（Ｔ４，（ｎ－４））（３５Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－４ｎ＋９Ｆｓｎ＋１＋
２５Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－４ｎ＋７Ｆｓｎ＋１＋

Ｆｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１７Ｆｓ１＋１Ｆｓｎ－１＋１Ｆｓｎ－１）＋
ｉ（Ｔ４，（ｎ－５））（５０Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－４ｎ＋９Ｆｓｎ＋１＋

５０Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－４ｎ＋７Ｆｓｎ＋１＋
５Ｆｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１５Ｆｓ１＋１Ｆｓｎ－１＋１Ｆｓｎ－１）＝

５６
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（－１）ｓｎ２５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋８＋

２５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋８＋（－１）
ｓｎ２５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋６＋

５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１６＋（－１）
ｓｎ５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋１８＋

（－１）ｓｎ－１５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－２－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１４＋

（－１）ｓ１５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－ｓ１－４ｎ＋１４＋
（－１）ｓ１＋ｓｎ５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－１－ｓ１－ｓｎ－４ｎ＋１６＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ－１５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－ｓ１－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１２＋

（－１）ｓｎ－１＋ｓｎ５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－２－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１６＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ－１＋ｓｎ３Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－ｓ１－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１４］｝
同理得到

ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４（ｎ－１）））＝
ｉ（Ｔ４，（ｎ－１））Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋５＋

ｉ（Ｔ４，（ｎ－３））Ｆ５Ｆ５Ｆｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋３ ＝
１
５ｉ（Ｔ４，（ｎ－４））［４５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１０－４５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋

２５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋８－２５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ－２］＋
ｉ（Ｔ４，（ｎ－５））［７０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１０－７０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋

５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋８－５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ－２］
因此

ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ））－
ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－３（ｎ－１））≤

１
２５ｉ（Ｔ４，（ｎ－４））［－５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１０＋２２５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋

１２５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ－２＋５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１８＋
（－１）ｓｎ１７５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋８＋

（－１）ｓｎ１２５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋６＋
（－１）ｓｎＬｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋２０＋

（－１）ｓｎ－１Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－２－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１８＋

（－１）ｓ１Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－ｓ１－４ｎ＋１６＋
（－１）ｓ１＋ｓｎＬｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－１－ｓ１－ｓｎ－４ｎ＋１８＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ－１Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－ｓ１－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１４＋

（－１）ｓｎ－１＋ｓｎＬｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－２－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１８＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ－１＋ｓｎＬｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－ｓ１－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１４］＋
ｉ（Ｔ４，（ｎ－５））［－１００Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１０＋５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１６＋

３５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋２５０Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ－２＋

（－１）ｓｎ２５０（Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋８＋Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋６＋

（－１）ｓｎ５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋１８＋

（－１）ｓｎ－１５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－２－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１４＋

（－１）ｓ１５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－ｓ１－４ｎ＋１４＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－１－ｓ１－ｓｎ－４ｎ＋１６＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ－１５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－ｓ１－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１２＋

（－１）ｓｎ－１＋ｓｎ５Ｌｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－２－ｓｎ－１＋ｓｎ－４ｎ＋１６＋

（－１）ｓ１＋ｓｎ－１＋ｓｎ５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－ｓ１－ｓｎ－１－ｓｎ－４ｎ＋１４］≤
１
２５ｉ（Ｔ４，（ｎ－４））（Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋３０－Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２４－

５１Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２２－Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２０＋
２Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１４＋５０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１２－

Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２）＋ｉ（Ｔ４，（ｎ－５））（５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２８－
１０５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２２－１０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１８＋
１１０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１２＋５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋８－

５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２）］＝
１
２５ｉ（Ｔ４，（ｎ－４））·

（－５５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１７－３７Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１６＋
２Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１４＋５０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１２－

Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２＋
ｉ（Ｔ４，（ｎ－５））（－１３０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１７－

９０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１６＋１１０Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋１２＋
５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋８－５Ｌｓ２＋ｓ３＋…＋ｓｎ－２－４ｎ＋２）］≤０

并且等式成立当且仅当 Ｑ（Ｃｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ）
Ｑ（Ｃｎ；Ｃ３，Ｃ３，…，Ｃ３，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－３（ｎ－１））。

在证明过程中，用到的符号标记Ｔ４，ｋ ＝Ｑ（Ｐｋ；
Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４）（ｋ＝１，２，…，ｎ），因此结论成立。

定理３　假设 ｓ１，ｓ２，…，ｓｎ都是正整数且满足
ｓｉ≥３（ｉ＝１，２，…，ｎ），在顶点数为定值时，则有

ｉ（Ｑ（Ｗｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ））≤
ｉ（Ｑ（Ｗｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４（ｎ－１）））

并且等式成立当且仅当

Ｑ（Ｗｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ）
Ｑ（Ｗｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４（ｎ－１））

证明　由引理２、定理１和定理２，可以得到
ｉ（Ｑ（Ｗｎ；Ｃｓ１，Ｃｓ２，…，Ｃｓｎ））≤

ｉ（Ｑ（Ｃｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ＋４（ｎ－１）））＋
ｉ（Ｐ３∪Ｐ３∪…∪Ｐ３∪Ｐｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ－４ｎ＋１）＝

６６
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ｉ（Ｑ（Ｗｎ；Ｃ４，Ｃ４，…，Ｃ４，Ｃｓ１＋ｓ２＋…＋ｓｎ＋４（ｎ－１）））
所以定理３成立。
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