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夹竹桃科驼峰藤物候与繁育特征

廖浩斌１，冯璐２，熊武建２，蒋谦才１，张信坚２，叶矾２，廖文波２

（１．中山市国有森林资源保护中心，广东 中山５２８４００；
２．有害生物控制与资源利用国家重点实验室∥

广东省热带亚热带植物资源重点实验室∥中山大学生命科学学院，广东 广州 ５１０２７５）

摘　要：对中山市田心森林公园驼峰藤 Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ植物居群的物候周期、花部特征、访花昆虫种
类、访花行为及传粉过程进行观察，检测了其花粉活力与柱头可授性，并对其进行人工授粉辅助实验。结果表

明：① 驼峰藤的繁殖物候期可大致划分为展梢期、始花期、盛花期、终花期、幼果期、果实成熟期和落果期。
② 驼峰藤的杂交指数为４，说明其繁育系统以异交为主，部分自交亲和，需要传粉者。③ 人工套袋试验显示，
驼峰藤没有自发的自花受粉。④ 昆虫借助足部特殊结构将花粉块移出，并将花粉块通过花药裂口插入柱头腔中，
以完成授粉；驼峰藤访花昆虫主要有切叶蜂Ｍｅｇａｃｈｉｌｅｓｐ．、中华蜜蜂Ａｐｉｓｃｅｒａｎａ和台湾马蜂Ｐｏｌｉｓｔｅｓｆｏｒｍｏｓａｎｕｓ。
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　第 ３期 廖浩斌，等：夹竹桃科驼峰藤物候与繁育特征

　　驼峰藤 ＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓＣｈｕｎｅｔＴｓｉａｎｇ
隶属于夹竹桃科 Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ、驼峰藤属 Ｍｅｒｒｉｌｌａｎ
ｔｈｕｓＣｈｕｎｅｔＴｓｉａｎｇ［１］，为单型属，仅１种，亦为国
家Ⅱ级保护植物和第 １批国家重点保护野生植
物［２］，中国特有种［３］。该种最早于１９４１年由我国
著名分类学家陈焕镛教授与蒋英教授在海南白沙县

发现并命名［４］。驼峰藤地域分布极其狭窄，仅在

海南保亭、万宁、白沙及广东高要鼎湖山等地有过

标本采集记录［５－７］。２００７年中山市野生植物调查
首次发现在中山田心伯公坳有驼峰藤野生分布［８］。

２０１５年６月，在中山市田心森林公园再次看到驼
峰藤的踪迹，林业部门立即对驼峰藤进行保护繁殖

试验。

目前，关于驼峰藤的相关研究鲜有报道，仅有

侯俊等［９］对驼峰藤的组织培养及植株再生进行了

相关研究，而对其物候与繁育系统等方面尚未有

研究报道。植物的繁育系统是指所有影响后代遗传

组成的有性特征的总和，主要包括花的形态特征、

花的开放式样、花各部位的寿命、传粉者种类和频

率、自交亲和程度和交配系统［１０］。近年来，繁育

系统的研究越来越多地与传粉生物学研究相结

合［１１］。本研究以驼峰藤为研究对象，在野外开展

生态观察研究，旨在了解该物种的繁育系统及物候

特征，为驼峰藤的有效保护提供科学依据。

１　材料与方法
１１　研究地点和材料

田心森林公园位于北回归线以南 （１１３°２８′２１″
Ｅ，２２°２４′３９″Ｎ），属南亚热带海洋季风气候，年日
照为１６９４４ｈ，四季分布比较均匀。年平均气温
２０３℃。雨量充足，年平均降雨量 １８５８２ｍｍ，
光照充足、水热丰富的自然条件使园区拥有相对原

始的自然本底，形成了类型多样的生境。属于丘陵

区，地势大致呈东北高西南低，平地较少、山地较

多，最高峰海拔为３８３７ｍ。本研究地点位于中山
市田心森林公园内的３个驼峰藤自然居群，植被群
落组成以驼峰藤为特征种，主要伴生种有艳山姜

Ａｌｐｉｎｉａｚｅｒｕｍｂｅｔ、鸭跖草 Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｏｍｍｕｎｉｓ、地
桃花Ｕｒｅｎａｌｏｂａｔａ、水东哥Ｓａｕｒａｕｉａｔｒｉｓｔｙｌａ、土沉香
Ａｑｕｉｌａｒｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ、粉单竹 Ｂａｍｂｕｓａｃｈｕｎｇｉｉ、粗叶榕
Ｆｉｃｕｓｈｉｒｔａ、红枝蒲桃 Ｓｙｚｙｇｉｕｍｒｅｈｄｅｒｉａｎｕｍ、海芋
Ａｌｏｃａｓｉａｍａｃｒｏｒｒｈｉｚａ、猴耳环 Ｐｉｔｈｅｃｅｌｌｏｂｉｕｍｃｌｙｐｅａｒ
ｉａ、假苹婆 Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ、鲫鱼胆 Ｍａｅｓａｐｅｒ
ｌａｒｉｕｓ和娃儿藤 Ｔｙｌｏｐｈｏｒａｏｖａｔａ等。土壤以沙壤土
和红壤土为主。

１２　研究方法
１２１　物候周期的观察　驼峰藤为常绿木质藤本，
２０１７年３月开始，次年３月为一周期进行持续观
测，观察和统计物候周期的数据。

１２２　花部特征观察　在居群内，分别于２０１７年
３月和４月挂牌标记。① 不同植株即将开花的花蕾
３０朵，连续多天定位观察并记录花朵个体的开放
进程，直至花瓣脱落。随机选取当天开放的花３０
朵，用游标卡尺测量萼片、花瓣、副花冠、合蕊

冠、子房的大小。② 在体式解剖镜下观察花药裂
口、花粉块等花部微观结构。

１２３　柱头可授性的检测　采用联苯胺 －过氧化
氢法检验柱头的可授性［１２］。取开花后不同天数的

花各５朵，在解剖镜下小心将子房及柱头剥离出
来，在凹面载玻片中加入体积比为 ｗ＝１％联苯胺∶
φ＝３％ 过氧化氢∶水 ＝４∶１１∶２２的反应液，将子
房及柱头浸入其中。若柱头具可授性则周围反应液

呈现蓝色并有大量气泡出现，根据气泡的多少和大

小判断柱头可授性的相对强弱。

１２４　杂交指数的估算　按照 Ｄａｆｎｉ的标准，通
过花序直径、性器官空间位置与成熟情况等评判繁

育系统类型［１２］。ＯＣＩ＝０为闭花受精；ＯＣＩ＝１
为专性自交；ＯＣＩ＝２为兼性自交；ＯＣＩ＝３为自
交亲和，有时需要传粉者；ＯＣＩ＝４为异交为主，
部分自交亲和，且需要传粉者。

１２５　访花昆虫的观察　分别在 ２０１７年 ４月 ２３
日至 ２９日，５月 ５日至 １１日，每次连续 ７ｄ，从
８：００～１９：００初步观察并记录所有驼峰藤的访
花昆虫的访花行为、访问时间、单花停留时间等。

观察过程中，不定时地网捕访花昆虫，检查它们是

否携带花粉块，并制作标本，进行种类鉴定。

１２６　自交与对照实验　２０１７年４月２３日开始
进行实验，４月２６日，４月２９日，５月１０日连续
进行观察，得到结果。

对照组：每个植株随机选择 ３０个未开放的花
序进行挂牌，不套袋，不去雄，检测自然条件下的

结实情况。

自交组：每个植株选择 ３０个花序，在开花前
（花蕾期）套袋，不去雄，花开后分别对其授自花

花药的花粉，检测是否存在自交现象。

套袋组：每个植株选择 ３０个花序，在开花前
完全套袋，不去雄，检测是否存在自交现象。

９４



中山大学学报 （自然科学版） 第５８卷　

２　结果与分析
２１　物候周期
２１１　中山市驼峰藤的周年物候周期　主要包括
展梢期、开花期、盛花期、终花期、幼果期、果实

成熟期、落果期。由表１可见，展梢期集中在一、
二月份。驼峰藤的开花期包括花蕾期、展花期和盛

花期，花蕾期出现在３月初期，在４月开始展花，
每一朵花逐渐开放，四月中旬就到了盛花期，一直

持续到５月上旬，在４月下旬，就开始结果。终花
期从５月下旬开始，从４月下旬开始与结果期有一
些重合。幼果期从４月下旬开始，每个花序一般会
结１～２个果，果逐渐增大变成熟，一直持续到６

月上旬。６月底，果实基本成熟，由于果实很大，
花序果期，果序仅存一枚果，其他败育。一直持续

到９月，种子逐渐成熟，果皮开裂，向腹面折起，
种子飞出。种子成熟后，基本进入落叶期，落叶主

要是失去生理机能的老化叶片。１０月份果实已经
成熟，种子飞出，落叶明显。

２１２　花期物候　开花期从３月份开始，盛花期
持续２个月，６月下旬，果实成熟，成熟期持续四
个月。结果期会与当地的雨季有重合，频繁的下雨

会严重影响果实的存活。在驼峰藤野生居群中，花

期为３月至５月，初花期３月中旬，盛花期４月２３
日，末花期５月中旬。

表１　驼峰藤物候周期
Ｔａｂｌｅ１　ＰｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅｏｆＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ

项目 １月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月 １１月 １２月

展梢期

开花期

盛花期

终花期

幼果期

果实成熟期

落叶期

表２　驼峰藤种群开花进程
Ｔａｂｌｅ２　ＦｌｏｗｅｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

花期进程 第一朵开花 盛花期 最后一朵开花 花期持续时间／ｄ

日期 （或时间） ３月１３日 ４月２３日 ５月１８日 ６６

２１３　单花开花进程　单花花期为６～８ｄ、花序
花期为１６～２０ｄ。伞形花序，自下而上依次开放。
在单花开放过程中，一片花瓣先打开，随后其余４
片花瓣依次顺序开放，一般在上午１０：３０左右开
放，花冠呈绿色，访花昆虫开始到访；到第３天下
午时，花瓣开始向外卷曲，颜色由绿色逐渐变成淡

黄色，访花昆虫种类与数量均有所增加；到第６天
花瓣开始卷曲萎蔫变成棕黄色，访花者数量明显减

少；一般到第７天整朵花脱落。受精后的花不会立
即脱落，其花期比未受精的短，干枯后紧包着幼果

（图１）。
２２　花器官的发育特征

驼峰藤的花序为聚伞形花序，具有较长的总花

梗，花梗长 （１５９０±２０３）ｍｍ。花被由５个花萼
和５个花瓣组成。花萼裂片卵圆形。花冠绿色，辐
状，直径 （１９１９±１５５）ｍｍ，裂片卵圆形，先端
急尖。副花冠膜质，从合蕊冠的基部长出并包围着

合蕊冠。合蕊冠呈五角形，高约 （３３３±０５１）ｍｍ。
雌蕊由２枚离生心皮组成，子房上位，长 （２６８±
０１３）ｍｍ，宽 （１２４±００９）ｍｍ。雄蕊５个，花
药２室，每花药有花粉块２个，每药室藏１个，花
粉块卵圆状，下垂，相邻２药室中的２个花粉块分
别通过２个花粉块柄固定在１个棕色的着粉腺上。
着粉腺位于花药裂口上端，花药裂口通向柱头腔。

子房内具多个胚珠 （图２）。

０５
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图１　驼峰藤的开花进程
Ｆｉｇ１　Ｐｉｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

Ｍｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ
Ａ花蕾期；Ｂ盛开期；Ｃ开花后期；Ｄ谢花期

图２　驼峰藤的花期果期物候
Ｆｉｇ２　ＦｌｏｗｅｒｉｎｇｐｈｅｎｏｌｏｇｙｏｆＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ

Ａ花蕾期；Ｂ完全打开的花：正面；Ｃ完全打开的花：背面；Ｄ花末期；Ｅ双生果幼期；
Ｆ双生果成熟期；Ｇ单生果；Ｈ果剖开：幼期；Ｉ果剖开：成熟期

１５
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２３　柱头可授性
用联苯胺—过氧化氢法检验柱头的可授性，可

以看出驼峰藤在整个花期都具有柱头可授性，从开

花当天到第３天均具有强可授性，随后逐渐降低
（表３）。

表３　不同花期驼峰藤柱头可授性测定１）

Ｔａｂｌｅ３　ＳｔｉｇｍａｒｅｃｅｐｔｉｖｉｔｙｏｆＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ
ｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｌｏｗｅｒｉｎｇｄａｔｅｓ

开花时间／ｄ 测定结果 柱头颜色

１
２
３
４
５

＋
＋＋
＋＋＋
－
－

淡绿色

黄色

黄色

褐色

褐色

１）“－”柱头不具可授性；“＋”柱头具可授性；“＋＋”
柱头可授性较强；“＋＋＋”柱头可授性最强

２４　杂交指数 （ＯＣＩ）的估算
根据 Ｄａｆｎｉ的标准［１２］，驼峰藤花序和花朵直

径均大于６ｍｍ，记为３；驼峰藤为两性花，花粉
聚集在一起形成花粉块，不能散落到柱头，开花时

花药低于柱头且存在隔离，两者无法接触，记为

１；花粉和柱头同步成熟，记为０。据此，驼峰藤
的杂交指数为４，其繁育系统为异交为主，部分自
交亲和，需要传粉者 （表４）。
２５　访花昆虫及其访花行为

访花昆虫种类：主要有切叶蜂 Ｍｅｇａｃｈｉｌｅｓｐ、
中华蜜蜂 Ａｐｉｓｃｅｒａｎａ和台湾马蜂 Ｐｏｌｉｓｔｅｓｆｏｒｍｏｓａ
ｎｕｓ，还有离斑棉红蝽 Ｄｙｓｄｅｒｃｕｓｃｉｎｇｕｌａｔｕｓ、大绢斑
蝶Ｐａｒａｎｔｉｃａｓｉｔａ、宽边黄粉蝶Ｅｕｒｅｍａｈｅｃａｂｅ等。

访花具体行为：昆虫在花周围盘旋，借助足部

特殊结构将花粉块移出并将花粉块通过花药裂口插

入柱头腔中以完成授粉。访花时间：上午１０点左
右。阳光充足。

２６　自交与对照实验结果
实验结果见表５，实验结果见表５，结果表明：

套袋处理的均未结果实，说明驼峰藤不存在自花授

粉机制，也无法进行无融合生殖，在自然情况下必

须依靠传粉媒介才能完成受精过程。驼峰藤自然坐

果率较低，为 １３５％。花序坐果率 （指标记的花

序是否结果）较高，达到９０％ 以上，每个花序最
终结果一个，极少有双生果 （其中一个子房不

育），每个果实含有种子约 １００颗。

表４　驼峰藤杂交指数测定
Ｔａｂｌｅ４　ＯｕｔｃｒｏｓｓｉｎｇｉｎｄｅｘｏｆＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ

观测项目 花朵直径
花药散粉与

柱头成熟时间间隔

柱头与花药

空间间隔
ＯＣＩ值 繁育系统类型

驼峰藤 ＞６ｍｍ ＝３ 雌雄同熟＝０ 空间分离 ＝１ ４ 异交，部分自交亲和，需要传粉者

表５　驼峰藤套袋实验处理结果
Ｔａｂｌｅ５　ＴｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｍａｓｃｕｌａｔｉｏｎｏｆＭｅｒｒｉｌｌａｎｔｈｕｓｈａｉｎａｎｅｎｓｉｓ

序号 处理方法 实验目的 坐果率／％ 花序坐果率／％

１
２
３

不去雄，开花前套袋，自花受粉

不去雄，开花前套袋，人工授粉

不去雄，不套袋，自然传粉

自交效果检测

自交效果检测

对照组

０
０
１３５

０
０
９０＋

３　讨　论
３１　 驼峰藤的物候分析

该试验一定程度上填补了驼峰藤物候研究的空

白，同时应该指出的是物候研究需要一定的时间积

累，时间越久得到的数据越是弥足珍贵。另外，植

物生活在复杂多变的环境中，植物的生长发育过程

在很大程度上也受其小环境的影响，如海拔 、坡

向 、地形等因素。该试验只是对中山市田心森林

公园这一个群落点的驼峰藤进行观察记录，还有一

定的局限性。

３２　繁育系统分析
濒危植物的生殖力、存活力、适应力低下等内

在因素是其走向濒危的根本原因［１３］。近年来，珍

２５
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稀濒危植物开花生物学及繁育系统的研究受到重

视［１４］。驼峰藤的花粉粒聚合成花粉块，不易被风

吹走，使其在自然条件下，需要有传粉者参与，繁

殖以异交为主。驼峰藤的花粉活力、花粉数量、柱

头可授性等生殖构件及开花过程并不是导致其濒危

的原因，但与其开花期结果期与中山市雨季重合，

驼峰藤本身果实比较重，果柄却比较细，有很大的

影响。驼峰藤属与萝雐科娃儿藤属很相似，因本属

花冠裂片的端部互相粘合，花粉块柄先横平，次上

升，后斜下，仅一个成熟等与娃儿藤属很不

同。
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